第一章  电场 电流

知识梳理：

一．电荷 库仑定律

1、电荷的种类：正电荷和负电荷两种。
2、摩擦起电、静电感应的本质：电荷的转移和得失。

3、电荷守恒定律：电荷既不能创生，也不能消灭，只能从一个物体转移到另一个物体，或者从物体的一部分转移到另一部分，在转移的过程中，电荷的总量不变。
4、电荷量：电荷的多少。单位:库仑、C。

元电荷：电荷量的最小单位，
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5、点电荷：是一种理想化模型；当带电体间的距离远大于它们自身线度时，带电体的形状和大小对相互作用力的影响可以忽略不计，这样的带电体可以看做点电荷。
6、库仑定律：真空中两个静止点电荷之间的相互作用力，跟它们电荷量的乘积成正比，跟它们距离的二次方成反比，作用力的方向在它们的连线上。
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  　　　静电力常量：
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二．电场

1、电场的基本性质：对其中的电荷有力的作用。
2、电场强度：放入电场中某点的电荷所受静电力F跟它的电荷量q的比值，叫做该点的电场强度。

定义式：
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；单位:牛每库,N/C；方向：跟正电荷在该点所受的电场力的方向相同国.
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3、典型电场的电场线（如图选1－1－1）

4、匀强电场的特点:电场线是距离相等的平行直线.

三．生活中的静电现象

1、避雷针的工作原理：利用了尖端放电的原理，电荷在导体表面的分布是不均匀的，突出的位置，电荷比较密集；平坦的位置，电荷比较稀疏。
2、静电技术在生活、生产中的应用：静电除尘、静电喷漆、静电复印。
3、静电除尘的基本原理
四．电容器

1、电容器的功能：储存电荷的装置。
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2、电容器的符号：
3、电容的单位：法拉（F）、微法（μF）、皮法（pF）。

影响电容大小的因素：极板的正对面积、极板间的距离、极板间电介质的性质。

五．电流和电源

1、电流形成的条件：①自由电荷②导体两端有电压

电流方向的规定：正电荷定向移动的方向
2、电流：通过导线横截面的电荷量Q与所用时间t的比值。

定义式：
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     单位：安（A）
3、电源的电动势：等于电源没有接入电路时两极间的电压。符号：E，单位：伏特（V）。

六．电流的热效应

1、焦耳定律的内容：电流通过导体产生的热量，跟电流的二次方、导体的电阻、通电时间成正比。

表达式：
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2、热功率的表达式：
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　　　单位：W
3、电动机和电热器的能量转化：电动机电能主要转化成机械能，只有一部分转化成内能；电热器电能几乎全部转化成内能。
1． 选择题

1．下列对物体带电现象的叙述正确的是（    ）

A．经过摩擦使某物体带负电，那么该物体在摩擦过程中产生了额外的电子；

B．某物体带电量有可能为3.3×10-19C

C．物体所带电量可能很小，但不可能小于元电荷

D．电荷相互中和是电荷完全消失的现象

2．下列关于点电荷的说法正确的是（    ）

A．点电荷的电量一定是1.60×10-19C   B．实际存在的电荷都是点电荷

C．点电荷是理想化模型               D．大的带电体不能看成点电荷

[image: image25.png]R



3．如图选1－1－2所示，一把塑料尺与毛巾磨擦过程中，有大量电子从塑料尺转移到了毛巾上，那么根据上述信息，说法正确的是（   ）

A．毛巾呈中性      B．毛巾带正电       C．毛巾带负电

D．无法判断毛巾是否带电

4．真空中两个同性点电荷q1、q2，它们相距较近，保持静止状态。今释放q2，且q2只在q1的库仑力作用下运动，则q2在运动过程中受到的库仑力(      )

A．不断减小         B．不断增大        C．始终保持不变        D．先增大后减小

5．在点电荷Q所形成的电场中，将一点电荷q置于某点，其受到的电场力为F，则下面说法正确的是（      ）

A．该点的电场强度为
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     B．该点的电场强度为
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C．撤去电荷q，该点的电场强度为零D．在该点放一个2q的电荷时，该点的电场强度为2E
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6．某电场的电场线如图选1－1－3所示，电场中M、N两点的场强大小分别为
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7．下面叙述的哪些不是静电知识在生产、生活中的应用（      ）

A．避雷针     B．静电除尘    C．静电复印     D．现代汽车静电喷漆工艺

8．关于电容器的电容，下列说法正确的是(      )

A．电容器是一种理想的仪器，现实生活中不存在      B．电容器是储存电荷的装置

C．电容的国际单位是微法 D．电容器极板的正对面积越大，板间距离越大，电容器电容就越大

[image: image27.bmp]9．为避免静电损坏如内存等精密电子元件，在运输过程中通常在防静电包装袋上加贴防静电警示标志，下面标志中，正确的是（       ）
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10．下列各电场线图能正确描述两块靠得很近的、分别带等量异种电荷的平行金属板间的匀强电场的是（    ）
11．下列关于电流和电源的说法错误的是（     ）
A．金属导体中，自由电子定向移动的方向与电流方向相同

B．正电荷定向移动方向规定为电流方向

C．形成电流的条件是：导体两端存在电压以及导体中存在自由电荷

D．电源电动势反映了电源把其他能量转换为电能的本领大小
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12．如图选1－1－6是一枚生活中常见的NI-MH充电电池，这种电池的优点是具有较大的能量密度，且没有“记忆效应”能做到随时充电，从照片中我们能判断出下面的结论中，正确的是

A．该电池的电源电动势为1.5V      （        ）
B．当它连入电路正常工作时，电源外部电流的方向是从正极流向的负极

C．当它连入电路正常工作时，电源内部电子定向移动的方向是从负极流向正极

D．该电池充满电后，最多能储存2300C的电量

13．如图选1－1－7中已标明四种不同灯泡的规格，正常工作时灯泡功率最大的是（        ）
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二．填空题

14．两个带电量均为10-7C的点电荷，其中Q1带正电，Q2带负电，在真空中相距0.1m时，它们之间的静电力为           ，若将它们接触一下后再放到原来的位置上，则它们之间的静电力变为              。(静电力常量k＝9.0×109N·m2/c2)
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15．真空中有一电场，在电场中的P点放一电量为1.0×10-8C的试探电荷，它受到的电场力为2.0×10-5N，则P点的场强为________N／C；把检验电荷电荷量减小为2.0×10-9C，则该电荷在P点受到的电场力为__ ________N。

16．传感器是一种采集信息的重要器件。如图选1－1－8是一种测定角度的电容式传感器。当动片与定片间的角度θ发生变化时，电容器电容也会发生变化。通过测量电容大小的变化，可以测量改变的角度，若角度θ逐渐增大，电容器的电容将________（填“增大”或“减小”）。
17．在一条通有恒定电流的导线中，电流强度是I。如果每个电子的电量用e表示，那么，在时间t内通过该导线某一横截面的自由电子数等于__________。

三．计算题

18．有一条导线中的电流为3.2A，则在1s内通过该导线某一横截面的电荷量是多少？通过该横截面的电子有多少个？

19．一点电荷的电荷量Q=2.0×10-8C，在距此点电荷30cm处，该电荷产生的电场的电场强度是多大？如在该点放入电荷量为1.0×10-10C的试探电荷，则试探电荷所受的电场力为多少？
第二章   磁场

知识梳理：

一．指南针与远洋航海
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1、磁场方向：在磁场中的某一点，小磁针北极受力的方向，也就是小磁针静止时北极所指的方向。
2、条形与蹄形磁场的磁感线分布

  （如图选1－1－9）

3、地球磁场及磁偏角

4、其它星体的磁场：太阳有磁场，月球和火星没有磁场。

二．电流的磁场

1、奥斯特实验及电流的磁效应：电流能产生磁场。
2、安培定则及电流磁场方向的判断
3、直线电流、环形电流和通电螺线管磁场的磁感线分布

[image: image33.jpg]2



    

4、通电螺线管磁场和条形磁铁磁场的相似性

三．磁场对通电导线的作用

1、影响安培力大小的因素：电流与磁场的夹角、导线的长度、导线中的电流、磁场的强弱等。

2、电流与磁场平行时的安培力为零，电流与磁场垂直时的安培力：
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3、安培力方向的判断：左手定则
4、磁感应强度的定义式：
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　　方向：磁场中某点的磁场方向   单位：特斯拉（T）
5、电动机工作的基本原理：放在磁场中的通电线圈受到安培力的作用，发生扭转，如果给线圈通以方向合适的电流，就可以使线圈转动起来。

四．磁场对运动电荷的作用

1、洛伦兹力：磁场对运动电荷的作用，洛伦兹力在宏观上表现为导线受到的安培力。
2、洛伦兹力方向：左手定则
3、电视机显像管原理：电子束磁偏转。

五．磁性材料

1、磁化、退磁、铁磁性物质：钢铁物体，与磁铁接触后就会显示出磁性，这种现象叫做磁化；原来有磁性的物体，经过高温、剧烈震动或者逐渐减弱的交变磁场的作用，就会失去磁性，这种现象叫做退磁；铁、钴、镍以及它们的合金，磁化后的磁性比其他物质强得多，这些物质叫做铁磁性物质。

2、磁化和退磁的原理：磁畴排列的规律性。
3、磁性材料发展对科技进步的作用
4、磁记录的应用：磁卡、磁带、磁盘等。

5、地球磁场留下的记录：地球磁场的强度和方向随着时间的推移在不断改变。
一．选择题

1．下列情况与磁现象无关的是（      ）

A．指南针的发明            B．爱迪生发明白炽灯

C．沈括在《梦溪笔谈》中首次记录到地磁偏转现象              D．太阳表面黑子异常活动

2．有关地磁场的说法正确的是（        ）

A．地球上的地理两极完全与地球磁场的两极重合    B．地理北极是地磁北极

C．地理南极是地磁北极                            D．磁偏角在地球上每个地方都是一样的
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3．如图选1－1－12中哪个箭头能正确显示某电路中一段导体中电流产生的磁场方向（     ）

A．A         B．B            C．C           D．D

4．下面所述的是磁场知识在生产生活中有益应用的是（    ）

A．用于人民币防伪的磁性缩微文字安全线
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B．将有源音箱直接放在电脑显示器旁

C．将手机、钥匙、银行卡等混放在一起     
D．在飞行的飞机上接听电话

5．如图选1－1－13所示，环形导线中通有顺时针方向的电流I，则该环形导线中心处的磁场方向为（      ）

A．水平向右    B．水平向左    C．垂直于纸面向里   D．垂直于纸面向外

6．以下说法正确的是（      ）

A．通电导线在磁场中一定会受到磁场力的作用B．磁铁对通电导线不会有力的作用

C．两根通电导线之间可能有力的作用

D．两根通电导线之间只可能有引力的作用，不可能有斥力的作用
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7．太阳风是太阳喷射出的高能带电粒子，当太阳内部活动加剧，急剧增加的高能粒子喷洒至整个太阳系，形成太阳风暴。如图选1－1－14为太阳风暴示意图。这些带电粒子能够干扰卫星通讯，严重的将会中断通信，甚至影响气候异常变化，下面有关说法正确的是（      ）

A．地球磁场能使带电粒子改变原运动方向，从而保护地球上的生物免受高能粒子辐射

B．太阳风暴强烈时，电视不会受任何干扰

C．火星也有全球性磁场，也能够屏蔽太阳风暴中有害的高能带电粒子

D．地磁场能够完全屏蔽太阳风中的高能粒子

8．关于磁感应强度，下列说法中正确的是 (      )
A．磁感应强度的大小等于通电导线中电流大小B．磁感应强度是描述磁场强弱和方向的物理量
C．磁感应强度的方向就是通电导线在磁场中所受作用力的方向

D．磁感应强度的方向就是通电导线在磁场中所受作用力的相反方向

9．洛伦兹力使带电粒子在匀强磁场中做匀速圆周运动，下列各图中均标有带正电荷粒子的运动速度v，洛伦兹力F及磁场B的方向，虚线圆表示粒子的轨迹，其中可能出现的情况是（     ）
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10．宇宙射线中的带电粒子进入地磁场时，将受洛伦兹力的作用发生偏转，由此可以引发下列哪种现象？（       ）
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11．以下部件，属于软磁性材料的是（       ）

A．电脑上的硬  B．电铃上的电磁铁铁芯 C．摄像机磁带上的磁性物质  D．音箱喇叭的磁铁

12．下列物品中必须用到磁性材料的是（     ）
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A．DVD碟片      B．银行卡上的磁条       C．商品上的条形码     D．喝水用的搪瓷杯子

13．磁场中某区域的磁感线分布如图选1－1－17所示，在A、B、C、D四点中，磁感应强度最大的是

A．A点        B．B点         C．C点          D．D点
二．填空题
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14．如图选1－1－18所示为阴极射线管中的电子束在磁场中发生偏转的示意图，这表明电子在磁场中受到          (填“电场力”或“洛伦兹力”)的作用．

15．缝衣针，螺丝刀等钢铁物体，与磁铁接触后就会显示出磁性，这种现象叫         。使原本具有磁性的物体磁性减弱或消失的方法有              、             或者逐渐减弱的交变磁场的作用。
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16． 如图选1－1－19所示，弹簧的上端固定，下端悬挂一根磁铁．将磁铁托起到某一高度后放开，磁铁能上下振动较长时间才停下来．如果在磁铁下端放一个固定的闭合金属线圈，使磁铁上下振动时可以穿过它，磁铁会很快停止振动，这种现象叫做           ．(填“电磁阻尼”或“高温超导”)
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17．通过电阻，将电源与螺线管相连，稳定后小磁针状态如图选1－1－20所示，那么电源                （“左”或“右”）为电源正极。
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18．目前世界上正在研究的一种新型发电机叫磁流体发电机，如图选1－1－21表示它的发电原理：将一束等离子体按图示方向喷入磁场，磁场中有两块金属板A和B，于是金属板上就会聚集电荷，产生电压．由图可知金属板A上聚集         电荷（填“正”或“负”），流过电阻R的电流方向为         ．（填“向上”或“向下”）
三．计算题

19．一根长2m，通有1A的通电直导线，垂直放置于磁感应强度为0.5T的匀强磁场中，则该通电直导线所受的安培力大小是多少？

20．如图选1－1－22所示，赤道上的地磁场可以看成沿南北方向的匀强磁场，磁感应强度的大小为0.50×10-4T，如果赤道上有一根长20m，通以自东向西30A电流的水平直导线。则地磁场对该直导线的作用力是多大？方向如何？
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21．两个固定的点电荷A和B，分别带q和9q的正电荷，它们之间距离为L。现要在A、B的连线上放入正点电荷C，为使C受到的静电力的合力为零，则C应放在距离A点多远处？
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