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一．相互作用
1. （2014年 广东卷）14、如图7所示，水平地面上堆放着原木，关于原木P的支撑点
M、N处受力的方向，下列说法正确的是 (
M
N
P
图
7
)
A．M处受到的支持力竖直向上
B．N处受到的支持力竖直向上
C．M处受到的静摩擦力沿MN方向
D．N处受到的静摩擦力沿水平方向
14.【答案】：A  
【解析】：
弹力的方向与接触面切线垂直，M处支持力方向与地面垂直，即竖直向上，所以A正确
N处的支持力方向与MN垂直向上，所以B错误
摩擦力方向与接触面切线平行，所以C、D错误

2.（2014 海南卷）5．如图，一不可伸长的光滑轻绳，其左端固定于O点，右端跨过位于O/点的固定光滑轴悬挂一质量为M的物体；OO‘段水平，长为度L；绳子上套一可沿绳滑动的轻环。现在轻环上悬挂一钩码，平衡后，物体上升L。则钩码的质量为




A．    B．      C．      D．
5.  【答案】D  


【解析】平衡后，物体上升L，说明环下移后，将绳子拉过来的长度为L，取环重新平衡的位置为A点，则,则如图易知，选项D正确。
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3. （2014年 山东卷）14.如图，用两根等长轻绳将木板悬挂在竖直木桩上的等高的两点，制成一简易秋千。某次维修时将两绳各剪去一小段，但仍保持等长且悬挂点不变。木板静止时，表示木板所受合力的大小，表示单根轻绳对木板拉力的大小，则维修后：               （     ）





A.不变，变大             B.不变，变小




C.变大，变大             D.变小，变小
14、【答案】A
【解析】木板静止，所受合力为零，所以F1不变，将两轻绳各减去一小段，木板再次静止，两绳之间的夹角变大，木板重力沿绳方向的分力变大，故F2变大，正确选项B。


二．物理学史 直线运动
1.（2014年 大纲卷）14．—质点沿x轴做直线运动，其v-t图像如图所示。质点在t＝0时位于x＝5m处，开始沿x轴正向运动。当t＝8s时，质点在x轴上的位置为(    )
A．x＝3m         B．x＝8m               
C．x＝9m        D．x＝14m

14．【答案】B
【考点】速度图像

【解析】根据图像表示的物理意义可知，图线与时间轴围城的面积表示物体的位移，面积在时间轴之上，表示位移为正，反之表示位移为负。由图像可知8秒内质点的位移为：，又因为初始时刻质点的位置为x＝5m处，所以8秒末质点在8m处，B项正确。

2.（2014 福建卷）15.如右图，滑块以初速度v0沿表面粗糙且足够长的固定斜面，从顶端下滑，直至速度为零。对于该运动过程，若用h、s、v、a分别表示滑块的下降高度、位移、速度和加速度的大小，t表示时间，则下列图像最能正确描述这一运动规律的是（  ）


15．【答案】B
【考点】 匀变速直线运动图象问题
【解析】滑块沿斜面做匀减速直线运动，速度随时间均匀减小，加速度恒定，C、D项错误；位移时间图像中斜率代表速度，A项中斜率表示竖直方向的分速度在增加，A项错误，B项斜率表示合速度在减小，B项正确。
3.（2014年 广东卷）13、图6是物体做直线运动的v-t图象，由图可知，该物体 (
v
/m
﹒
s
-1
t
/s
0
1
2
3
1
图
6
-1
4
)
   A．第1s内和第3s内的运动方向相反
B．第3s内和第4s内的加速度相同
C．第1s内和第4s内的位移大小不相等
D．0~2s和0~4s内的平均速度大小相等


13.【答案】：B   
【解析】：
第1s内速度和第3s内速度都为正值，都与规定正方向相同，所以A错误。
v-t图像的斜率代表物体运动加速度，其中斜率的数值大小表物理加速度大小，斜率的正负代表加速度的方向，第3s内和第4s内图像的斜率相同，所以第3s内加速度和第4s内加速度相同，所以B正确
物体的位移大小等于v-t图像的的图线与坐标轴围成的面积大小，所以C错误

物体的平均速度，位移是矢量，0-2s和0-4s的位移相同，时间不同，所以它们的平均速度不相同，所以D错误。

4. （2014 海南卷）7．下列说法中，符合物理学史实的是
A．亚里士多德认为，必须有力作用在物体上，物体才能运动；没有力的作用，物体或静止
B．牛顿认为，力是物体运动状态改变的原因，而不是物体运动的原因
C．麦克斯韦发现了电流的磁效应，即电流可以在其周围产生磁场
D．奥斯特发现导线通电时，导线附近的小磁针发生偏转
7. ABD【答案】  
【解析】奥斯特发现了电流的磁效应，即电流可以在其周围产生磁场，选项C错误。
5. （2014 海南卷）13．短跑运动员完成100m赛跑的过程可简化为匀加速直线运动和匀速直线运动两个阶段。一次比赛中，某运动用11.00s跑完全程。已知运动员在加速阶段的第2s内通过的距离为7.5m，求该运动员的加速度及在加速阶段通过的距离。


13. 【答案】，  
【解析】根据题意，在第1s和第2s内运动员都做匀加速直线运动，设运动员在匀加速阶段的加速度为a，在第1s和第2s内通过的位移分别为s1和s2，由运动学规律得







求得   
设运动员做匀加速运动的时间为t1，匀速运动的时间为t2，匀速运动的速度为v1，跑完全程的时间为t，全程的距离为s，依题决及运动学规律，得






设加速阶段通过的距离为s/，则



求得

6. (2014 江苏卷）5．一汽车从静止开始做匀加速直线运动，然后刹车做匀减速直线运动，直到停止。下列速度v和位移x的关系图像中，能描述该过程的是

　        A                B                   C                  D
5．【答案】A
【考点】速度－位移关系图象




【解析】匀加时根据速度位移关系变形可得，匀减时变形为，根据指数函数图像特点可知，A项正确。
（2014年 江苏卷）

7. （2014 海南卷）3．将一物体以某一初速度竖直上抛。物体在运动过程中受到一大小不变的空气阻力作用，它从抛出点到最高点的运动时间为t1，再从最高点回到抛出点的运动时间为t2，如果没有空气阻力作用，它从抛出点到最高点所用的时间为t0，则
A．t1> t0  t2< t1                     
B．t1< t0  t2> t1
C．t2.> t0  t2> t1  
D．t1< t0  t2< t1
  3.【答案】 B 





【解析】三种情况的下的匀变速加速度是：，其中，，易得，又上升与下降过程：，得，选项B正确。

8. （2014年全国卷1）24. (12分)公路上行驶的两汽车之间应保持一定的安全距离。当前车突然停止时，后车司机以采取刹车措施，使汽车在安全距离内停下而不会与前车相碰。通常情况下，人的反应时间和汽车系统的反应时间之和为1s。当汽车在晴天干燥沥青路面上以108km/h的速度匀速行驶时，安全距离为120m。设雨天时汽车轮胎与沥青路面间的动摩擦因数为晴天时的2/5,若要求安全距离仍为120m，求汽车在雨天安全行驶的最大速度。

24.【word版解析】：令晴天时加速度为a1，据
  μmg=m a1    ① 得
 a1=μg
由题意得

S=vt+   ②
代入得，
a1=5m/s2
同理：雨天时a2=2/5 a1=2 m/s2  
代入②得v=20(24舍去)m/s

9. （2014年 全国卷2）14.甲乙两汽车在一平直公路上同向行驶。在t=0到t=t1的时间内，它们的v-t图像如图所示。在这段时间内

A.汽车甲的平均速度比乙大       

B.汽车乙的平均速度等于
C.甲乙两汽车的位移相同  
D.汽车甲的加速度大小逐渐减小，汽车乙的加速度大小逐渐增大

14. 【答案】 A
【命题立意】考察运动物体的v-t图像相关知识。

【解题思路】根据v-t图像的知识，图像与时间轴所围的面积表示位移，图像的斜率表示加速度可知C、D均错。因为两车均是变加速运动，平均速度不能用计算，故B错；根据平均速度的定义式结合图像可知A对。
【解题点拨】熟练掌握运动物体的位移时间—图像与速度—时间图像是解题的关键，也是分析物理的图像问题的基本方法。

10. （2014年 山东卷）15一质点在外力作用下做直线运动，其速度v随时间t变化的图像如图所示。在图中所标注的时刻中，质点所受合外力的方向与速度方向相同的有                      （      ）





       B.        C.        D.
15、【答案】AC
【解析】当物体做加速运动时，加速度的方向和速度方向相同，合外力的方向与加速度的方向相同，图中t1和t3时刻质点所受合外力的方向与速度方向相同，正确选项AC。




11.（2014年 山东卷）23研究表明，一般人的刹车反应时间（即图甲中的刹车反应过程所用时间），，但饮酒会引起反应时间延长。在某次试验中，志愿者少量饮酒后驾车以的速度在试验场的水平路面上匀速行驶。从发现情况到汽车停止，行驶距离为L=39m，减速过程中汽车位移x和速度v的关系曲线如图所示，此过程可以视为匀变速直线运动。取重力加速度，求
减速过程中的加速的大小和所用时间
饮酒使试验者的反应时间延长了多少？
减速过程中汽车对志愿者作用力的大小与志愿者重力大小的比值。




23、【答案】（1）； t=2.5s （2）  （3）
【解析】解：（1）设减速过程汽车加速度的大小为a，所用时间为t，由题可得初速度v0=20m/s，末速度vt=0，位移s=25m，由运动学公式得：

     ①

        ②
联立① ②式，代入数据得：

    ③
t=2.5s          ④


（2）设志愿者反应时间为，反应时间的增量为，由运动学公式得

     ⑤

      ⑥
联立⑤⑥式，代入数据得

        ⑦
（3）设志愿者所受合外力的大小为F，汽车对志愿者作用力的大小为F0，志愿者质量为m，由牛顿第二定律得
F=ma           ⑧
由平行四边形定则得：

  ⑨
联立③⑧⑨式，代入数据得：



12. （2014年 四川卷）7.如右图所示，水平传送带以速度v1匀速运动。小物体P，Q由通过定滑轮且不可伸长的轻绳相连。t=0时刻P在传送带左端具有速度v2，P与定滑轮间的绳水平。t=t0时刻P离开传送带。不计定滑轮质量和摩擦。绳足够长。正确描述小物体P速度随时间变化的图像可能是






【答案】：BC





















【解析】由题可知物体P有如下几种情况：当时，第一种情况，最大静摩擦力时，以加速度向右减速滑离，或以加速度先向右减速到0再向左加速从左端滑离，无符合的选项；第二种情况，最大静摩擦力时，以向右加速滑离，或以加速到，再受静摩擦力以匀速向右滑离，B选项符合；当时，第一种情况，P以加速度向右减速滑离，无符合的选项；第二种情况，P先以加速度减速到，若最大静摩擦力，则P受静摩擦力继续以匀速向右滑离，无符合的选项；第三种情况，P先以加速度减速到，若最大静摩擦力，则P将继续以加速度向右减速滑离，如果速度减为0时还未滑离，则P将继续以加速度反向向左做加速运动，直到滑离，，故A、D错误，C选项符合。

13. (2014 天津卷）1．质点作直线运动的速度—时间图像如图所示，该质点
A．在第1秒末速度方向发生了改变
B．在第2秒末加速度方向发生了改变
C．在前2秒内发生的位移为零
D．第3秒末和第5秒的位置相同
1．【答案】D
【考点】速度图像
【解析】根据图像表示的物理意义可知，图线与时间轴围城的面积表示物体的位移，斜率表示加速度；根据图象可知1s末质点的速度方向没有变化，加速度的方向发生了变化，A项错误；第2s末质点的加速度没有变化，速度方向发生了变化，B项错误；前2s内质点的位移为正，C项错误；3~5s内图象与时间轴围城的面积绝对值为零，这段时间内质点的位移为零，所以第3s末和第5s末质点在同一位置，D项正确。

14. （2014重庆卷）5．以不同初速度将两个物体同时竖直向上抛出并开始计时，一个物体所受空气阻力可忽略，另一个物体所受空气阻力大小与物体速率成正比。下列用虚线和实线描述两物体运动的v-t图象可能正确的是

【答案】D


【解析】竖直上抛运动不受空气阻力，做向上匀减速直线运动至最高点再向下自由落体运动，v-t图象是倾斜向下的直线，四个选项（虚线）均正确表示；有阻力Ff=kv的上抛运动，上升时：，随着v减小，加速度减小，对应的v-t图线的斜率减小，A错误；下落时：，随着v增大，加速度减小，故在最高点时v=0，a=g，对应的v-t图线与轴的交点，其斜率应该等于g，即过交点的切线应该与竖直上抛运动的直线（虚线）平行，选项D正确。





三．牛顿运动定律
1.（2014 北京）18.应用物理知识分析生活中的常见现象，可以使物理学习更加有趣和深入。例如平伸手掌托起物体，由静止开始竖直向上运动，直至将物体抛出。对此现象分析正确的是
A.手托物体向上运动的过程中，物体始终处于超重状态
B.手托物体向上运动的过程中，物体始终处于失重状态
C.在物体离开手的瞬间，物体的加速度大于重力加速度
D.在物体离开手的瞬间，手的加速度大于重力加速度18．【答案】D
【考点】超重和失重
【解析】手托住物体向上运动时，若加速度向上，则处于超重现象，若加速度向下，则处于失重状态，若匀速向上，则既不是超重也不是失重状态，由于物体的运动状态不清楚，所以状态不能确定，AB项错误；物体离开手之后，只受重力作用，加速度竖直向下，大小为g，C项错误；此时手速度瞬间变为零，手的加速度大于物体的加速度，D项正确。

2.（2014 北京）19.伽利略创造的把实验、假设和逻辑推理相结合的科学方法，有力地促进了人类科学认识的发展。利用如图所示的装置做如下实验:小球从左侧斜面上的O点由静止释放后沿斜面向下运动，并沿右侧斜面上升。斜面上先后铺垫三种粗糙程度逐渐减低的材料时，小球沿右侧斜面上升到的最高位置依次为1、2、3。根据三次实验结果的对比，可以得到的最直接的结论是
A.如果斜面光滑，小球将上升到与O点等高的位置
B.如果小球不受力，它将一直保持匀速运动或静止状态
C.如果小球受到力的作用，它的运动状态将发生改变
D.小球受到的力一定时，质量越大，它的加速度越小
19．【答案】A
【考点】伽利略理想斜面实验
【解析】如果斜面光滑是假象出来的，属于归纳总结出来的结论，A项正确；实验没有验证小球不受力时的运动，不受力时的运动状态是推论，B项错误；小球受力运动状态的变化也是想象出来的，C项错误；小球受力一定时，质量越大，加速度越小，这是牛顿第二定律的结论，D项错误。


3.（2014年 大纲卷）19．一物块沿倾角为θ的斜坡向上滑动。当物块的初速度为v时，上升的最大高度为H，如图所示；当物块的初速度为时，上升的最大高度记为h。重力加速度大小为g。物块与斜坡间的动摩擦因数和h分别为(    )



A．tanθ和        B．(－1)tanθ和         



C．tanθ和        D．(－1)tanθ和
19．【答案】D
【考点】牛顿第二定律的应用、匀变速直线运动的规律





【解析】物块向上做匀减速直线运动，根据受力可知，其加速度为：；再根据匀变速位移速度关系，有：，，联立解得：，，D项正确。


4.(2014 江苏卷）8．如图所示，A、B两物块的质量分别为2m和m，静止叠放在水平地面上。 A、B 间 的动摩擦因数为μ，B与地面间的动摩擦因数为。最大静摩擦力等于滑动摩擦力，重力加速度为g。现对A施加一水平拉力F，则
 A．当F < 2μmg 时，A、B 都相对地面静止


 B．当F =时，A的加速度为
 C．当F > 3 μmg 时，A相对B滑动

 D．无论F为何值，B的加速度不会超过
8．【答案】BCD 
【考点】牛顿第二定律 整体法 隔离法 相对运动

【解析】由题意可知AB间的最大静摩擦力，B与地面间的最大静摩擦力









，所以当F逐渐增大至时，B与地面间先发生相对滑动，A项错误；F继续增大，AB间摩擦力也逐渐增大，当ＡＢ间摩擦力增大至时，AB恰要发生相对滑动，此时对B：，可以解得；对A：，解得，C项正确；F继续增大，B受到两个不变的滑动摩擦力，加速度始终为，D项正确；当，AB正在一起匀加，对整体：


，解得，B正确。
（2014年 江苏卷）

5. （2014年全国卷1）17.如图，用橡皮筋将一小球悬挂在小车的架子上，系统处于平衡状态。现使小车从静止开始向左加速，加速度从零开始逐渐增大到某一值，然后保持此值，小球稳定地偏离竖直方向某一角度(橡皮筋在弹性限度内)。与稳定在竖直位置时相比，小球的高度
A.一定升高
B.一定降低
C.保持不变
D.升高或降低由橡皮筋的劲度系数决定

17．【答案】：A




 【解析】：竖直平衡时kx1=mg，加速时，令橡皮筋与竖直方向夹角为θ，则kx2 cosθ=mg，可得； 静止时，球到悬点的竖直距离，加速时，球到悬点的竖直距离，比较可得，，选项A正确。


6. （2014年 全国卷2） 24. 2012年10月，奥地利极限运动员菲利克斯·鲍姆加特纳乘气球升至约39km的高空后跳下，经过4分20秒到达距地面约1.5km高度处，打开降落伞并成功落地，打破了跳伞运动的多项世界纪录，取重力加速度的大小
（1）忽略空气阻力，求该运动员从静止开始下落到1.5km高度处所需要的时间及其在此处速度的大小




（2）实际上物体在空气中运动时会受到空气阻力，高速运动受阻力大小可近似表示为，其中为速率，k为阻力系数，其数值与物体的形状，横截面积及空气密度有关，已知该运动员在某段时间内高速下落的图象如图所示，着陆过程中，运动员和所携装备的总质量，试估算该运动员在达到最大速度时所受阻力的阻力系数（结果保留1位有效数字）


 24. 【答案】（1）87s    8.7×102m/s   （2）0.008kg/m
【命题立意】考察物体的自由落体运动，牛顿运动定律；考察实际问题的分析处理能力，考察数学方法的应用能力以及图像分析都综合应用能力。
【解析】（1）设运动员从开始自由下落至1.5km高度处的时间为t ，下落距离为h，在1.5km高度处的速度大小为v，由运动学公式有：

           

         且
         联立解得：t=87s    v=8.7×102m/s
        （2）运动员在达到最大速度vm时，加速度为零，由牛顿第二定律有：

             

         由题图可读出
         代入得：k=0.008kg/m

【解题点拨】（1）抓住运动员做自由落体运动为突破口；（2）运动员速度最大时合外力等于零。









四．曲线运动


1.（2014年 安徽卷）19．如图所示，一倾斜的匀质圆盘绕垂直于盘面的固定对称轴以恒定的角速度ω转动，盘面上离转轴距离2.5m处有一小物体与圆盘始终保持相对静止。物体与盘面间的动摩擦因数为（设最大静摩擦力等于滑动摩擦力），盘面与水平面的夹角为300，g取10m/s2。则ω的最大值是


 (
ω
30
0
)A．                 B． 


C．                 D．


【答案】C




【解析】由于小物体随匀质圆盘做圆周运动，其向心力由小物体受到的指向圆心的合力提供，在最下端时指向圆心的合力最小。根据牛顿第二定律：，又解得，要使小物体与圆盘始终保持相对静止，则ω的最大值是。C正确。


2. （2014年全国卷1）20.如图.两个质盘均为m的小木块a和b(可视为质点)放在水平四盘上，a与转轴00'的距离为l, b与转轴的距离为2l。木块与圆盘的最大静摩擦力为木块所受重力的k倍，重力加速度大小为g。若圆盘从静止开始绕转轴缓慢地加速转动，用表示圆盘转动的角速度，下列说法正确的是
A．b一定比a先开始滑动
B． a、b所受的摩擦力始终相等

C．是b开始滑动的临界角速度

D．当时，a所受摩擦力的大小为kmg

20．【答案】：A C
 【解析】：两物块共轴转动，角速度相等，b的转动半径是a的2倍，所以b物块最先达到最大静摩擦，最先滑动，A对的；两物块的向心力由静摩擦力提供的，由于半径不等，所以向心力不等，B错误的；当b要滑动时kmg=mw2.2L，所以C对的；同理b要滑动时，
kmg=mw2.L，解得其临界角速度，显然实际角速度小于临界角速度，b还没达到最大静摩擦力，D错误的。

3. （2014年 全国卷2）15.取水平地面为重力势能零点。一物块从某一高度水平抛出，在抛出点其动能与重力势能恰好相等。不计空气阻力，该物块落地时的速度方向与水平方向的夹角为（   ）




A.          B.              C.          D. 
15. 【答案】 B
【命题立意】该题主要考察了平抛运动速度的夹角问题，同时加入了能量的基本知识。





【解题思路】建立平抛运动模型，设物体水平抛出的初速度为v0，抛出时的高度为h。根据题意，由，有；由于竖直方向物体做自由落体运动，则落地的竖直速度。所以落地时速度方向与水平方向的夹角，则，选项B正确。
【解题点拨】切忌在竖直方向使用动能定理，因为动能定理是一个标量式。

4. （2014年 全国卷2）17．如图，一质量为M的光滑大圆环，用一细轻杆固定在竖直平面内；套在大环上质量为m的小环（可视为质点），从大环的最高处由静止滑下。重力加速度大小为g，当小环滑到大环的最低点时，大环对轻杆拉力的大小为
Ａ．Mg－5Mg     B．Mg+mg    C．Mg+5mg    D．Mg+10mg
17.【答案】 C
【命题立意】考察机械能守恒，做圆周运动的物体在最低点的向心力问题。




【解题思路】根据机械能守恒，小圆环到达大圆环低端时：，对小圆环在最低点，由牛顿定律可得：；对大圆环，由平衡可知：，解得，选项C正确。。
【解题点拨】最低点的受力分析是关键。


5. （2014年 四川卷）4.有一条两岸平直，河水均匀流动、流速恒为v的大河，小明驾着小船渡河，去程时船头朝向始终与河岸垂直，回程时行驶路线与河岸垂直。去程与回程所用时间的比值为k，船在静水中的速度大小相同，则小船在静水中的速度大小




A.            B.            C.            D.
【答案】：B
【解析】：可设河宽为d，船在静水中的速度为V，第一种情况时时间t=，第二种情况为t=，，可得出B是正确的。
6. (2014 天津卷）9．（18分）（1）半径为R的水平圆盘绕过圆心O的竖直轴转动，A为圆盘边缘上一点，在O的正上方有一个可视为质点的小球以初速度v水平抛出时，半径OA方向恰好与v的方向相同，如图所示。若小球与圆盘只碰一次，且落在A点，重力加速度为g，则小球抛出时距O的高度h=            ，圆盘转动的角速度大小ω=           。










9．【答案】（1）    
【考点】平抛运动的规律、匀速圆周运动的规律



【解析】小球抛出后，水平方向做匀速直线运动，又因为只与圆盘碰撞一次，有：，得；根据圆周运动的周期性，可知两者相撞时，圆盘转动的圈数为整数，有：

7. （2014.浙江卷）23 如图所示，装甲车在水平地面上以速度v0=20m/s沿直线前进，车上机枪的枪管水平，距地面高为h=1.8m。在车正前方竖直一块高为两米的长方形靶，其底边与地面接触。枪口与靶距离为L时，机枪手正对靶射出第一发子弹，子弹相对于枪口的初速度为v=800m/s。在子弹射出的同时，装甲车开始匀减速运动，行进s=90m后停下。装甲车停下后，机枪手以相同方式射出第二发子弹。（不计空气阻力，子弹看成质点，重力加速度g=10m/s2）
求装甲车匀减速运动时的加速度大小；
当L=410m时，求第一发子弹的弹孔离地的高度，并计算靶上两个弹孔之间的距离；
若靶上只有一个弹孔，求L的范围。

 (
靶
第
23
题图
)23.【考点分析】平抛运动、匀变速直线运动
【解析】(l)装甲车减速时满足+
代入数据可知a=20/9 m/s2。
(2)第一发子弹运行初速度
第一发子弹的运动时间
第一发子弹下落高度
第一发子弹弹孔离地高度为
代入数据可知
同理
第二发子弹的运动时间
第二发子弹下落高度
两个弹孔之间的距离
代入数据可知
(3)若靶上只有—个弹孔，则临界条件为第一发子弹没打到靶上，第二发子弹恰好打到靶上
子弹平抛运动时间
第一发子弹刚好没有打到靶的距离为
代入数据为
第二发子弹刚好打到靶上的距离为
代入数据为
所以


五 . 万有引力定律与航天

1.（2014年 安徽卷）14．在科学研究中，科学家常将未知现象同已知现象进行比较，找出其共同点，进一步推测未知现象的特性和规律。法国物理学家库仑在研究异种电荷的吸引问题时，曾将扭秤的振动周期与电荷间距离的关系类比单摆的振动周期与摆球到地心距离的关系。已知单摆摆长为l，引力常量为G。地球的质量为M。摆球到地心的距离为r，则单摆振动周期T与距离r的关系式为


    A．  Ｂ   


 Ｃ．    Ｄ． O

【答案】B



【解析】由于万有引力使物体产生加速度，由牛顿第二定律得：，而单摆的振动周期公式为，联立得：。B正确。
2.（2014 北京）23.万有引力定律揭示了天体运动规律与地上物体运动规律具有内在的一致性。
 （1）用弹簧秤称量一个相对于地球静止的小物体的重量，随称量位置的变化可能会有不同的结果。已知地球质量为M，自转周期为T，万有引力常量为G。将地球视为半径为R、质量均匀分布的球体，不考虑空气的影响。设在地球北极地面称量时，弹簧秤的读数是F0
a. 若在北极上空高出地面h处称量，弹簧秤读数为F1，求比值  的表达式，并就h=1.0%R的情形算出具体数值（计算结果保留两位有效数字）；
b. 若在赤道地面称量，弹簧秤读数为F2，求比值  的表达式。
（2）设想地球绕太阳公转的圆周轨道半径为r、太阳的半径为Rs和地球的半径R三者均减小为现在的1.0%，而太阳和地球的密度均匀且不变。仅考虑太阳和地球之间的相互作用，以现实地球的1年为标准，计算“设想地球”的一年将变为多长？


23.【答案】（1）a.   b.  （2）不变
【考点】万有引力定律的应用
【解析】（1）设小物体质量为m

a.在北极地面

在北极上空高出地面h处


b.在赤道地面，小物体随地球自转做匀速圆周运动，受到万有引力，有



得
（2）地球绕太阳做匀速圆周运动，受到太阳的万有引力，设太阳质量为MS，地球质量为M，地球公转周期为Tg，有：



得

其中为太阳的密度，
由上式可知，地球的公转周期仅与太阳的密度、地球公转半径与太阳的半径之比有关，因此“设想地球”的1年与现实地球的1年时间相等。

3.（2014年 大纲卷）26．(22 分)已知地球的自转周期和半径分别为T和R，地球同步卫星A的圆轨道半径为h。卫星B沿半径为r(r＜h)的圆轨道在地球赤道的正上方运行，其运行方向与地球自转方向相同。求：
⑴卫星B做圆周运动的周期；
⑵卫星A和B连续地不能直接通讯的最长时间间隔(信号传输时间可忽略)。


【答案】（1）（2）
【考点】万有引力定律的应用、匀速圆周运动的规律

【解析】（１）设卫星B绕地心转动的周期为，根据万有引力定律和圆周运动的规律有






式中G为引力常量，M为地球的质量，、为卫星的质量
联立可得



（2）设卫星A和Ｂ连续不能直接通讯的时间间隔为


在此时间内，卫星Ａ和Ｂ绕地心转动的角度分别为和，则






若不考虑卫星A的公转，两卫星不能直接通讯时，卫星B的位置在图中和点之间，图中内圆表示地球的赤道

由几何关系得∠

当时，卫星B比卫星A转的快，考虑卫星A的公转后应有


=∠
联立各式


4.（2014 福建卷）14．若有一颗“宜居”行星，其质量为地球的p倍，半径为地球的q倍，则该行星卫星的环绕速度是地球卫星环绕速度的（）




A. 倍    B.倍     C.倍    D.倍
14．【答案】C
【考点】 第一宇宙速度、万有引力定律



【解析】第一宇宙速度又叫环绕速度，即绕星球表面飞行的卫星的速度根据万有引力提供向心力，解得，所以，C项正确。

5. （2014年 广东卷）21、如图13所示，飞行器P绕某星球做匀速圆周运动，星球相对飞行器的张角为θ，下列说法正确的是
 (
θ
图
13
P
)

A．轨道半径越大，周期越长
B．轨道半径越大，速度越大
C．若测得周期和张角，可得到星球的平均密度
D．若测得周期和轨道半径，可得到星球的平均密度
21.【答案】：AC  


【解析】：根据,解得,可知半径越大周期越大，故A正确，根据






,解得：,可知半径越大环绕速度越小，所以B错误。如果测量出周期，则有,如果知道张角θ，则星球半径r与轨道半径R间关系为，所以，解得：，故C正确。而D选项无法计算星球半径，则无法求出星球的密度，所以D错误。

6. （2014 海南卷）6．设地球自转周期为T，质量为M，引力常量为G，假设地球可视为质量均匀分布的球体，半径为R。同一物体在南极和赤道水平面上静止时所受到的支持力之比为


A．     B．


C．     D．
6.【答案】  A





【解析】物体在南极地面所受的支持力等于万有引力，——①     ,在赤道处，，得，又，则  ——②  ，由①/②式，可得,选项A正确。
7. (2014 江苏卷）2．已知地球的质量约为火星质量的10倍，地球的半径约为火星半径的2倍，则航天器在火星表面附近绕火星做匀速圆周运动的速率约为
　 A．3. 5 km/ s    B．5. 0 km/ s   
C．17. 7 km/ s   D．35. 2 km/ s

2．【答案】A
【考点】第一宇宙速度  万有引力 牛顿第二定律
【解析】 航天器在星球表面飞行的速度即其第一宇宙速度


解得

所以


A项正确

8. （2014年全国卷1）19.太阳系各行星几乎在同一平面内沿同一方向绕太阳做圆周运动。当地球恰好运行到某地外行星和太阳之间，且三者几乎排成一条直线的现象，天文学称为“行星冲日”。据报道，2014年各行星冲日时间分别是:1月6日木星冲日；4月9日火里冲日；5月11日土星冲日；8月29日海王星冲日；10月8日天王星冲日。已知地球及各地外行星绕太阳运动的轨道半径如下表所示，则下列判断正确的是

A.各地外行星每年都会出现冲日现象
B.在2015年内一定会出现木星冲日
C.天王星相邻两次冲日的时间间隔为土星的一半
D.地外行星中，海王星相邻两次冲日的时间间隔最短
19．【答案】BD



 解析：令地球周期为w0，地外行星周期为w，由w0t－wt=2π得各地外行星相邻两次冲日时间间隔不等于一年，A错的；根据开普勒第三定律或得，木星周期大约是11.5年,则木星的冲日周期由w0t－wt=2π，得年，上次木星冲日在2014年1月6日，则2015年一年时间内一定出现冲日，B选项正确；天王星与土星轨道半径之比为2:1，周期之比为2:1，由w0t－wt=2π可得C错的；由 w0t－wt=2π，越高越慢，w越小，t就越小，D对的。

9. （2014年 全国卷2）18．假设地球可视为质量均匀分布的球体。已知地球表面重力加速度在两极的大小为g０；在赤道的大小为g；地球自转的周期为T；引力常量为G。地球的密度为




A．  　　B．  　　C.   　　D．

18 .【答案】 B 
【命题立意】主要考察物体在地球赤道和两极处所受重力的不同。




【解题思路】根据万有引力定律可知：，在地球的赤道上：,地球的质量：，联立三式可得:，选项B正确；
【解题点拨】注意分析赤道处物体的重力与万有引力的关系。



10. （2014年 山东卷）20.2013年我国相继完成“神十”与“天宫”对接，“嫦娥”携“玉兔”落月两大工程。某航天爱好者提出“玉兔”回家的设想：如图，将携带“玉兔”的返回系统由月球表面发射到h高度的轨道上，与在该轨道绕月球做圆周运动的飞船对接，然后由飞船送“玉兔”返回地球。设“玉兔”质量为m，月球半径为R,月球表面的重力加速度为，以月球表面为零势能面，“玉兔”在h高度的引力势能可表示为，其中G为引力常量，M为月球质量。若忽略月球的自转，从开始发射到对接完成需要对“玉兔”做的功为      （      ）



                     B.


C.                    D.
20、【答案】D




【解析】设玉兔在h高度的速度为v，则由可知，玉兔在该轨道上的动能为：，由能的转化和守恒定律可知对玉兔做的功为：，结合在月球表面：，整理可知正确选项为D。

11. （2014年 四川卷）9.石墨烯是近些年发现的一种新材料，其超高强度及超强导电、导热等非凡的物理化学性质有望使21世纪的世界发生革命性的变化，其发现者由此获得2010年诺贝尔物理学奖。用石墨烯制作的超级缆绳，人类搭建“太空电梯”的梦想有望在本世纪实现。科学家们设想，通过地球同步轨道站向地面垂下一条缆绳至赤道基站，电梯仓沿着这条缆绳运动，实现外太空和地球之间便捷的物资交换。



若“太空电梯”将货物从赤道基站运到距地面高度为的同步轨道站，求轨道站内质量为的货物相对地心运动的动能。设地球自转角速度为，地球半径为R。





当电梯仓停在距地面高度的站点时，求仓内质量的人对水平地板的压力大小。取地面附近重力加速度，地球自转角速度，地球半径。
9.【解析】：(1)设货物到地心的距离为r1，货物的线速度为v1，则有
       r1=R+h1……①
       v1=r1·ω……②
 货物相对于地心的动能为E=m1v1……③
联立①②③，可得E=m1ω(R+h1)……④
人在仓内，受到万有引力与支持力，此二力的合力即为向心力。
设地球质量为M，人到地心的距离为r2，向心加速度为a，受到的万有引力为F
故有：r2=R+h2……⑤
      a=ωr2……⑥
      F=G……⑦
      g=……⑧
设地板对人的支持力为，人对地面的压力为N 
      =N……⑨
      F-=a……⑨
联立各式，可得N=11.5N

12. (2014 天津卷）3．研究表明，地球自转在逐渐变慢，3亿年前地球自转的周期约为22小时。假设这种趋势会持续下去，地球的其他条件都不变，未来人类发射的地球同步卫星与现在相比
A．距地球的高度变大     B．向心加速度变大
C．线速度变大           D．加速度变大
3．【答案】A
【考点】万有引力定律的应用



【解析】同步卫星与地球的自转周期相同，若地球的自转周期变大，那么同步卫星的角速度将变小，D项错误；根据万有引力提供向心力，有：，角速度变小，同步卫星离地高度将变大，A项正确；由可知，同步卫星的向心加速度将减小，B项错误；。由可知，线速度变小，C项错误。

13. （2014.浙江卷）16 长期以来“卡戎星 (Charon )被认为是冥王星唯一的卫星，它的公转轨道半径r1=19600km,公转周期T1=6.39天。2006年3月，天文学家新发现两颗冥王星的小卫星，其中一颗的公转轨道半径r2=48000km,则它的公转周期T2最接近于
A.15天							B.25天
C.35天							D.45天

16.答案：B


解析：由开普勒第三定律得（）3=（）2代入解得，T2=25天，B对。

14（2014重庆卷）7．（15分）题7图为“嫦娥三号”探测器在月球上着陆最后阶段的示意图。首先在发动机作用下，探测器受到推力在距月面高度为h1处悬停（速度为0，h1远小于月球半径）；接着推力改变，探测器开始竖直下降，到达距月面高度为h2处的速度为v；此后发动机关闭，探测器仅受重力下落到月面。已知探测器总质量为m（不包括燃料），地球和月球的半径比为k1，质量比为k2，地球表面附近的重力加速度为g。求：
（1）月球表面附近的重力加速度大小及探测器刚接触月面时的速度大小；
（2）从开始竖直下降到刚接触月面时，探测器机械能的变化。


【答案】（1）   （2）



【解析】（1）设地球质量和半径分别为M和R，月球的质量、半径和表面附近的重力加速度分别为、和，探测器刚接触月面时的速度大小为v1。

         由

         由
      （2）设机械能变化量为△E，动能变化量为△Ek，重力势能变化量为△EP。

         由

         有


         得：






六 . 机械能与动量守恒

1.（2014年 安徽卷）15．如图所示，有一内壁光滑的闭合椭圆形管道，置于竖直平面内，ＭＮ是通过椭圆中心Ｏ点的水平线。已知一小球从Ｍ点出发，初速率为v0，沿管道MPN运动，到N点的速率为v1，所需的时间为t1；若该小球仍由M点以初速率v0出发，而沿管道MQN运动，到N点的速率为v2，所需时间为t2。则
    A．v1=v2，t1>t2       B．v1<v2，t1>t2      C．v1=v2，t1<t2     D．v1<v2，t1<t2
 (
M
N
P
Q
)

【答案】A
【解析】由于是内壁光滑的闭合椭圆形管道，运动中只有重力做功，机械能守恒，MON在同一水平线上，故v1=v2=v0；而沿管道MPN运动，先减速后加速，沿管道MQN运动，先加速后减速，前者平均速率小，后者平均速率大，运动的路程相同，故t1>t2。A 正确。

2.（2014年 安徽卷）24．(20分)

 (
v
0
B
A
)    在光滑水平地面上有一凹槽A，中央放一小物块B。物块与左右两边槽壁的距离如图所示，L为1.0m。凹槽与物块的质量均为m，两者之间的动摩擦因数μ为0.5。开始时物块静止，凹槽以初速度向右运动，设物块与凹槽壁碰撞过程中没有能量损失，且碰撞时间不计。g取10m/s2。求：
    （1）物块与凹槽相对静止时的共同速度；
（2）从凹槽开始运动到两者相对静止物块与右侧槽壁碰撞的次数；
（3）从凹槽开始运动到两者相对静止所经历的时间及该时间内凹槽运动的位移大小。
【答案】（1）2.5m/s  （2）6  （3）
【解析】（1）设两者间相对静止时的速度为v，由动量守恒定律得

 (
t
/s
v/ms
-1
0
1
2
3
4
5
v
0
v
0
/2
)            









（2）物块与凹槽间的滑动摩擦力    
     设两者间相对静止时的路程为s1，由动能定理得

     
     已知L=1m，可推知物块与右侧槽壁共发生6次碰撞。


（3）设凹槽与物块碰前的速度分别为v1、v2, 碰后的速度分别为、。有

     

     得   
     即每碰撞一次凹槽与物块发生一次速度交换，在同一坐标系上两者的速度图线如图所示，根据碰撞次数可分为13段，凹槽、物块的v-t图象在两条连续的匀变速运动图线间转换，故可用匀变速直线运动规律求时间。则

     
     凹槽的v-t图象所包围的阴影面积即为凹槽的位移大小s2。（等腰三角形面积共分13份，第一份面积为0.5L。其余每份面积均为L。）

      

3.（2014 北京） (
B
A
O
R
)22.（16分）如图所示，竖直平面内的四分之一圆弧轨道下端与水平桌面相切，小滑块A和B分别静止在圆弧轨道的最高点和最低点。现将A无初速度释放，A与B碰撞后结合为一个整体，并沿桌面滑动。已知圆弧轨道光滑，半径R=0.2m;A和B的质量相等;A和B整体与桌面之间的动摩擦因数。取重力加速度g=10m/s2。求:
（1） 碰撞前瞬间A的速率v；
（2） 碰撞后瞬间A和B整体的速率;
 (3) A和B整体在桌面上滑动的距离.


22.【答案】（1）2m/s   （2）1m/s    （3）0.25m
【考点】机械能守恒定律、动量守恒以及动能定理
【解析】（1）从圆弧最高点滑到最低点的过程中机械能守恒则有：



可以得出：
（2）在圆弧底部和滑块B相撞，动量守恒：



得
（3）滑块A和B粘在一起在桌面上滑行，摩擦力做负功，由动能定理可得：


摩擦力：



于是可以得到：

则：
4.（2014年 大纲卷）24．(12 分)冰球运动员甲的质量为80.0kg。当他以5.0m/s的速度向前运动时，与另一质量为100kg、速度为3.0m/s的迎面而来的运动员乙相撞。碰后甲恰好静止。假设碰撞时间极短，求：[来源:学科网ZXXK]
⑴碰后乙的速度的大小；
⑵碰撞中总机械能的损失。
24. 【答案】（1）1.0m/s    （2）1400J
【考点】动量守恒、机械能守恒

【解析】（1）设运动员甲、乙的质量分别为m、M碰前速度大小分别为v和V，碰后乙的速度为，由动量守恒定律得：



代入数据得：
（2）设碰撞过程中总机械能的损失为△E，应有：


联立上式，代入数据得：△E＝1400J

5.（2014 福建卷）18.如图，两根相同的轻质弹簧，沿足够长的光滑斜面放置，下端固定在斜面底部挡板上，斜面固定不动。质量不同、形状相同的两物块分别置于两弹簧上端。现用外力作用在物块上，使两弹簧具有相同的压缩量，若撤去外力后，两物块由静止沿斜面向上弹出并离开弹簧，则从撤去外力到物块速度第一次减为零的过程，两物块（  ）

A.最大速度相同     B.最大加速度相同
C.上升的最大高度不同   D.重力势能的变化量不同
18．【答案】C 
【考点】 受力分析、牛顿第二定律、动能定理



【解析】 撤去外力后，两物块受到重力、弹力和支持力作用，在斜面上做往复运动，当弹簧弹力等于重力沿斜面向下的分力时，速度最大，根据牛顿第二定律和动能定理，有：，，质量较小的物块平衡位置较高，合力做功较大，物块的最大速度较大，A项错误；初位置时物块具有的加速度最大，由于弹簧的压缩量一定，所以最大弹力相同，根据牛顿第二定律有：，由于质量不同，所以最大加速度也不同，B项错误；由于弹簧相同，两个物块的质量不同，所以速度最大时的位置不同，C项正确；速度为零时，物块的动能也为零，减少的弹性势能全部转化为物块的重力势能，D项错误。

6.（2014 福建卷）21.（19分）图为某游乐场内水上滑梯轨道示意图，整个轨道在同一竖直平面内，表面粗糙的AB段对到与四分之一光滑圆弧轨道BC在B点水平相切。点A距水面的高度为H，圆弧轨道BC的半径为R，圆心O恰在水面。一质量为m的游客（视为质点）可从轨道AB的任意位置滑下，不计空气阻力。
（1）若游客从A点由静止开始滑下，到B点时沿切线方向滑离轨道落在水面D点，OD=2R，求游客滑到的速度vB大小及运动过程轨道摩擦力对其所做的功Wf；

（2）若游客从AB段某处滑下，恰好停在B点，有因为受到微小扰动，继续沿圆弧轨道滑到P点后滑离轨道，求P点离水面的高度h。（提示：在圆周运动过程中任一点，质点所受的向心力与其速率的关系为）





21.【答案】（1）    （2）
【考点】运动的合成和分解、动能定理、机械能守恒、功率
【解析】（1）游客从B点做平抛运动，有





联立解得
从Ａ到B，根据动能定理，有



可得


（２）设OP与OB间夹角为，游客在P点时的速度为，受到的支持力为N，从B到P由机械能守恒定律，有


过P点根据向心力公式，有


N =0



解得
7. （2014年 广东卷）16、图9是安装在列车车厢之间的摩擦缓冲器结构图，图中和
    为楔块，和为垫板，楔块与弹簧盒、垫板间均有摩擦，在车厢相互撞击使弹簧压缩的过程中
 (
③
②
①
④
F
1
F
2
弹簧盒
图
9
)
A．缓冲器的机械能守恒
B．摩擦力做功消耗机械能
C．垫板的动能全部转化为内能
D．弹簧的弹性势能全部转化为动能
16.【答案】：B   
【解析】：
由于楔块与弹簧盒、垫板间存在摩擦力作用，需要克服摩擦力做功，消耗机械能，所以A错误，B正确。
垫板的动能转化为弹性势能和内能，所以C错误
弹簧在压缩，弹性势能增加，其他能转化为弹性势能，所以D错误

8. （2014年 广东卷）35、（18分）
图24的水平轨道中，AC段的中点B的正上方有一探测器，C处有一竖直挡板，物体P1沿轨道向右以速度v1与静止在A点的物体P2碰撞，并接合成复合体P，以此碰撞时刻为计时零点，探测器只在t1=2s至t2=4s内工作。已知P1、P2的质量都为m=1kg，p与AC间的动摩擦因数为μ=0.1，AB段长L=4m，g取10m/s2，P1、P2和P均视为质点，P与挡板的碰撞为弹性碰撞。
（1）若v1=6m/s，求P1、P2碰后瞬间的速度大小v和碰撞损失的动能△E；
（2）若P与挡板碰后，能在探测器的工作时间内通过B点，求v1的取值范围和P向左经过A点时的最大动能E。

 (
P
1
P
2
L
L
A
B
C
探测器
图
24
)



35.【答案】：（1）9J    （2）   17J


【解析】：（1）令P1和P2发生弹性碰撞后速度为v2，根据动量守恒定律有：，解得：


碰撞过程中损失的动能为： 
（2）可以把P从A点运动到第二次到B点过程可以作匀减速直线运动，

加速度大小为：



根据运动学公式：       又因为  

当2s时通过B点    解得： 

当4s时通过B点    解得：


综上：的取值范围为： 

向左经过A点的最大速度为： 

解得： 

则通过A点的最大动能为： 
9. （2014 海南卷）10．如图，质量相同的两物体a、b，用不可伸长的轻绳跨接在同一光滑的轻质定滑轮两侧，a在水平桌面的上方，b在水平粗糙桌面上。初始时用力压住b使a、b静止，撤去此压力后，a开始运动，在a下降的过程中，b始终未离开桌面。在此过程中
A．a的动能小于b的动能
B．两物体机械能的变化量相等
C．a的重力势能的减小量等于两物体总动能的增加量
D．绳的拉力对a所做的功与对b所做的功的代数和为零
10.【答案】AD 



【解析】由于，为b的拉绳与水平面的夹角，质量相同，动能，可知选项A正确；a物体下降时，a的机械能的减少量等于b物体的动能增加量和b克服摩擦力做功之和，选项BC错误；绳的拉力对a所做的功等于a的机械能的减少量，绳的拉力对b所做的功等于b的动能增加和克服摩擦力做功，选项D正确。

10. (2014 江苏卷）15．(16 分)如图所示，生产车间有两个相互垂直且等高的水平传送带甲和乙，甲的速度为v0。小工件离开甲前与甲的速度相同，并平稳地传到乙上，工件与乙之间的动摩擦因数为μ。 乙的宽度足够大，重力加速度为g。
(1)若乙的速度为v0，求工件在乙上侧向(垂直于乙的运动方向)滑过的距离s；
(2)若乙的速度为2v0，求工件在乙上刚停止侧向滑动时的速度大小v；
(3)保持乙的速度2v0不变，当工件在乙上刚停止滑动时, 下一只工件恰好传到乙上，如此反复。若每个工件的质量均为m，除工件与传送带之间摩擦外，其他能量损耗均不计，求驱动乙的电动机的平均输出功率P。



15. 【答案】（1）  （2）     （3）
【考点】  运动的合成和分解  力的合成和分解 力和运动的关系 功能关系  速度位移公式
【解析】（1）摩擦力与侧向的夹角为45°


侧向加速度大小  匀变速直线运动

解得



（2）设t=0时刻摩擦力与侧向的夹角为，侧向、纵向加速度的大小分别为、

则



很小的时间内，侧向、纵向的速度增量，

解得


且由题意可知  则
所以摩擦力方向保持不变


则当时，

即
（3）工件在乙上滑动的侧向位移为x，沿乙方向的位移为y

由题意知


在侧向上    在纵向上


工件滑动时间    乙前进的距离

工件相对乙的位移

则系统摩擦生热

电动机做功


由，解得





11. （2014年 全国卷2）16.一物体静止在粗糙水平地面上，现用一大小为F1的水平拉力拉动物体，经过一段时间后其速度变为v，若将水平拉力的大小改为F2，物体从静止开始经过同样的时间后速度变为2v，对于上述两个过程，用、分别表示拉力F1、F2所做的功，、分别表示前后两次克服摩擦力所做的功，则（  ）




A. ，          B. ，




C. ，        D. ，
16.【答案】 C
【命题立意】考察物体的运动，牛顿定律和动能定理的知识。









【解题思路】由于物体两次受恒力作用做匀加速运动，由于时间相等，末速度之比为，则加速度之比为，位移之比为。而摩擦力不变，由得：；由动能定理：，，整理得：，故 。C正确。
【解题点拨】注意摩擦力的不变特征，熟练应用动能定理，注意位移、速度、力之间的比例关系。



12. (2014 天津卷）10．（16分）如图所示，水平地面上静止放置一辆小车A，质量mA=4kg，上表面光滑，小车与地面间的摩擦力极小，可以忽略不计。可视为质点的物块B置于A的最右端，B的质量mB=2kg。现对A施加一个水平向右的恒力F=10N，A运动一段时间后，小车左端固定的挡板与B发生碰撞，碰撞时间极短，碰后A、B粘合在一起，共同在F的作用下继续运动，碰撞后经时间t=0.6s，二者的速度达到vt=2m/s。求
（1）A开始运动时加速度a的大小；
（2）A、B碰撞后瞬间的共同速度v的大小；
（3）A的上表面长度l。
10. 【答案】（1）2.5m/s 2   （2）1m/s  (3)0.45m
【考点】牛顿第二定律  动量守恒、动能定理
【解析】（1）以A为研究对象，根据牛顿第二定律有
F＝mAa
代入数据解得
a＝2.5m/s 2  
（2）对A、B碰后共同运动t＝0.6s的过程，由动量定理得


代入数据解得


(3)设碰前A的速度为vA,由动量守恒


A从开始运动到与B碰撞前


代入数据解得



13. （2014重庆卷）2．某车以相同功率在两种不同的水平路面上行驶，受到的阻力分别为车重的k1和k2倍，最大速率分别为v1和v2，则




A．      B．      C．       D．
【答案】B



【解析】以相同功率在两种不同的水平路面上行驶达最大速度时，有F=Ff=kmg。由P=Fv可知最大速度，则，故，选项B正确。


































七．静电场

 (
E
P
O
x
)1.（2014年 安徽卷）17．一带电粒子在电场中仅受静电力作用，做初速度为零的直线运动。取该直线为x轴，起始点O为坐标原点，其电势能EP与位移x的关系如右图所示。下列图象中合理的是






 (
A
E
O
x
电场强度与位移关系
E
k
O
x
v
O
x
a
O
x
粒子动能与位移关系
粒子速度与位移关系
粒子加速度与位移关系
B
C
D
)
【答案】D


【解析】由电场力做功与电势能的关系：，可知EP-x图线的斜率表示静电力F的大小，可见静电力F逐渐减小，而F=qE，故不是匀强电场，A错误；根据牛顿第二定律粒子做加速度减小的加速运动C错误，D正确；根据能量守恒，比较图线B错误。正确选项D。

2.（2014年 安徽卷）22．（14分）
 (
h
d
+q
)    如图所示，充电后的平行板电容器水平放置，电容为C，极板间距离为d，上极板正中有一小孔。质量为m、电荷量为+q的小球从小孔正上方高h处由静止开始下落，穿过小孔到达下极板处速度恰为零（空气阻力忽略不计，极板间电场可视为匀强电场，重力加速度为g）。求：
    （1）小球到达小孔处的速度；
    （2）极板间电场强度大小和电容器所带电荷量；
    （3）小球从开始下落运动到下极板的时间。







【答案】（1） （2）   （3）


【解析】（1）由     
       （2）在极板间带电小球受重力和电场力，有



                     得  



                    得  



       （3）由          综合可得  

3.（2014 北京）15.如图所示，实线表示某静电场的电场线，虚线表示该电场的等势面。下列判断正确的是
A.1、2两点的场强相等
B.1、3两点的场强相等
C.1、2两点的电势相等
D.2、3两点的电势相等



15．【答案】D
【考点】电场强度、电势
【解析】电场线的疏密程度反映了电场强度的大小，所以1点的场强大于2点；电场线的切线方向表示场强的方向，2点和3点的场强方向不同，AB项错误；沿电场线电势降低， 1点电势高于2点电势，CD项错误；2点和3点电势相等，D项正确。

4..（2014年 大纲卷）15．地球表面附近某区域存在大小为150N/C、方向竖直向下的电场。一质量为1.00×10－4kg、带电量为－1.00×10－7C的小球从静止释放，在电场区域内下落10.0m。对此过程，该小球的电势能和动能的改变量分别为(重力加速度大小取9.80m/s2，忽略空气阻力)(    )
A．－1.50×10－4J和 9.95×10－3J          B．1.50×10－4J和 9.95×10－3J
C．－1.50×10－4J和 9.65×10－3J            D．1.50×10－4J和 9.65×10－3J

15．【答案】D
【考点】电场力能的性质、动能定理


【解析】电场力做功只与初末位置的电势差有关，电场力做正功电势能减少，电场力做负功，电势能增加。小球带负电，受到的电场力沿竖直方向向上，所以下落过程，电场力做负功，电势能增加，AC项错误；,根据动能定理，合力做功等于动能的变化，有：，D项正确。

5.（2014 福建卷）20.（15分）如图，真空中xoy平面直角坐标系上的ABC三点构成等边三角形，边长L=2.0m。若将电荷量均为q=+2.0×10-6C的两点电荷分别固定在A、B点，已知静电力常量k=9.0×109N·m2/C2.求：
（1）两点电荷间的库仑力大小；
（2）C点的电场强度的大小和方向。



20．【答案】（1）   （2）   方向沿y轴正方向
【考点】库仑定律、电场的矢量叠加 
【解析】（1）根据库仑定律A、B两点电荷间的库仑力的大小为



代入数据得
（2）A、B两点电荷在ｃ点产生的场强大小相等，均为


A、B两点电荷形成的电场在Ｃ点的合场强大小为



代入数据得  
 方向沿y轴正方向

6. （2014年 广东卷）20、如图12所示，光滑绝缘的水平桌面上，固定着一个带电量为+Q的小球P。带电量分别为-q和+2q的小球M和N，由绝缘细杆相连，静止在桌面上。P与M相距L，P、M和N视为点电荷，下列说法正确的是
 (
P
M
N
图
12
)


A．M与N的距离大于L
B．P、M和N在同一直线上
C．在P产生的电场中，M、N处的电势相同
D．M、N及细杆组成的系统所受合外力为零

20.【答案】：BD   

【解析】：把M、N作为整体，处于静止状态，即M、N整体合力为0，即,解得


,M、N间距离等于,所以A错误，D正确。根据二力平衡条件，M、N作为整体，只受P的作用力，应该在一条直线上，所以B正确。电量为+Q的小球P产生的电场中，离p点越远电势较低，所以C错误，

7. （2014 海南卷）4．如图，一平行板电容器的两极板与一电压恒定的电源相连，极板水平放置，极板间距为d，在下极板上叠放一厚度为l的金属板，其上部空间有一带电粒子P静止在电容器中，当把金属板从电容器中快速抽出后，粒子P开始运动，重力加速度为g。粒子运动加速度为


A．          B．   


 C．      D． 
  4.【答案】A    



【解析】平行板电容器的两极板与一电压恒定的电源相连，有金属板时，板间场强可以表达为：，且有，当抽去金属板，则板间距离增大，板间场强可以表达为：，有


，联立上述可解得：，知选项A正确。






8. （2014 海南卷）9．如图（a），直线MN表示某电场中一条电场线，a、b是线上的两点，将一带负电荷的粒子从a点处由静止释放，粒子从a运动到b过程中的v-t图线如图（b）所示，设a、b两点的电势分别为、，场强大小分别为、，粒子在a、b两点的电势能分别为、，不计重力，则有




A．＞     B．＞




C．＜     D．＞
  9.【答案】BD  
【解析】 由v-t 图像的斜率渐小可知由a到b的过程中，粒子的加速度渐小，所以场强渐小，




＞；根据动能定理，速度增大，可知势能减小，＞，可得选项BD正确。
 
9. (2014 江苏卷）4．如图所示，一圆环上均匀分布着正电荷，x轴垂直于环面且过圆心O。下列关于x轴上的电场强度和电势的说法中正确的是
　 A．O点的电场强度为零，电势最低
B．O点的电场强度为零，电势最高
C．从O点沿x轴正方向，电场强度减小，电势升高
D．从O点沿x轴正方向，电场强度增大，电势降低
4．【答案】B
【考点】电场的叠加、电势和场强的关系
【解析】O点合场强为零，在O点右侧每一点合场强方向向右，在O点左侧每一点合场强方向向左，沿电场方向电势降低，所以O点电势最高，Ｂ项正确；ACD错误。
（2014年 江苏卷）
10. （2014年全国卷1）









21.如图，在正点电荷Q的电场中有M、 N、 P、F四点，M、N、P为直角三角形的三个顶点，F为MN的中点，M =300. M、N、P、 F四点处的电势分别用、、、表示。己知=，=，点电荷Q在M、N、P三点所在平面内，则
A.点电荷Q一定在MP的连线上
B.连接PF的线段一定在同一等势面上
C.将正试探电荷从P点搬运到N点，电场力做负功


D. 大于

21．【答案】：A D
 【解析】：因为M、N电势相等，P、F电势相等，M、N处在同一个圆上，同理P、F处在同一个圆上，连接M、N和P、F分别作他们的垂直平分线，必交于一点，则由几何关系得到交于PM上，A对的；这是点电荷电场，不是匀强电场，B错误的；这是正电荷，距离点电荷越远，电势越小，电势能越小，C错D对的。



11. （2014年全国卷1）25. (20分)如图，O、A、B为同一竖直平面内的三个点，OB沿竖直方向，BOA = 600，OB=OA。将一将一质量为m的小球以一定的初动能自O点水平向右抛出，小球在运动过程中恰好通过A点。使此小球带电，电荷量为q (q>0)，同时加一匀强电场，场强方向与△OAB所在平面平行。现从O点以同样的初动能沿某一方向抛出此带电小球，该小球通过了A点，到达A点时的动能是初动能的3倍；若该小球从O点以同样的初动能沿另一方向抛出，恰好通过B点，且到达B点时的动能为初动能的6倍。重力加速度大小为g。求
    (I)无电场时，小球到达A点时的动能与初动能的比值；
(2)电场强度的大小和方向。

25.【word版解析】：（1）由平抛运动的规律，

         h=gt2
        x=vt


       =
      得2 v0=3gt 


     所以h=gt2=
     由动能定理得

    mgh=Ek－ m v02

   Ek= m v02
  所以Ek：Ek0=7:3
（2）令OA=2L,OB=3L
由动能定理得
  UOAq+mg .2L sin 300=Ek1－Ek0
UOBq+mg 3L=Ek12－Ek0

由上式mg .2L sin 300==m v02

解得UOAq= m v02

UOBq=m v02

所以UOA=UOB
场强方向在∠AOB的角平分线上，从O点斜向下与竖直方向成300角。

由上式Eq2L sin 600= m v02

mg .2L sin 300==m v02

所以E=mg

12. （2014年 全国卷2）19．关于静电场的电场强度和电势，下列说法正确的是
Ａ．电场强度的方向处处与等电势面垂直
Ｂ．电场强度为零的地方，电势也为零
Ｃ．随着电场强度的大小逐渐减小，电势也逐渐降低
Ｄ．任一点的电场强度总是指向该点电势降落最快的方向
19.【答案】 AD
   【命题立意】考察电场线与等势面的关系。
   【解题思路】电场线与等势面处处垂直，而电场强度的方向为电场线的方向，故电场强度的方向与等势面垂直，故A正确。电势零点可以任意选择，故电场强度为零的地方，电势不一定为零，故B错误。场强的大小与电势的高低没有关系，可以用电场线的疏密来描述，故C错。由电场线方向与电势降落的关系可知D正确。
   【解题点拨】借助电场线与等势面形象掌握电场线与等势面的关系是解决该题的关键。

13. （2014年 山东卷）


如图，场强大小为E、方向竖直向下的匀强电场中有一矩形区域abcd，水平边长为s，竖直边ad长为h。质量均为m、带电量分别为+q、—q的两粒子，由a、c两点先后沿ab和cd方向以速率进入矩形区（两粒子不同时出现在电场中），不计重力。两粒子轨迹恰好相切，则等于                                                     （      ）






     B.      C.      D.
18、【答案】B


【解析】粒子轨迹恰好相切，由对称性可知，切点为矩形的几何中心，由，可得，，正确选项B。


14. （2014年 山东卷）19如图，半径为R的均匀带正电薄球壳，其上有一小孔A.已知壳内的场强处处为0；壳外空间的电场与将球壳上的全部电荷集中于球心O时在壳外产生的电场一样。一带正电的试探电荷（不计重力）从球心以初动能沿OA方向射出。下列关于试探电荷的动能与电荷离开球心的距离r的关系图线，可能正确的是                      （        ）




19、【答案】A


【解析】壳内场强处处为零，试探电荷在壳内运动时动能不变，排除选项CD；假设试探电荷在匀强电场中由静止开始运动，由动能定理可得，，则，Ek图像的斜率数值上等于电场力的大小，距离球壳越远试探电荷所受电场力越小，图像的斜率越小，正确选项为A。



15. (2014 天津卷）2．如图所示，电路中、均为可变电阻，电源内阻不能忽略，平行板电容器C的极板水平放置。闭合电建S，电路达到稳定时，带电油滴悬浮在两板之间静止不动。如果仅改变下列某一个条件，油滴仍能静止不动的是


A．增大的阻值     　　B．增大的阻值
C．增大两板间的距离  　　D．断开电键S
2．【答案】B
【考点】电场力能的性质、电容器的动态分析


【解析】 开始时刻油滴静止状态，说明受到的电场力与重力等大反向。增大R1的阻值，电容器两端电压变大，根据可知场强变大，电场力变大，油滴向上运动，A项错误；从电路图可以看出，电阻R2对电容器两端的电压不能起到调节作用，所以改变其大小，不能影响电容器两端的电压，故B项正确；增大两极板间距离，根据，可知场强减小，电场力减小，所以油滴向下运动，C项错误；，断开电键S，电容器会放电，所以电场强度会变小，因此油滴不会静止，D项错误。

16. (2014 天津卷）4．如图所示，平行金属板A、B水平正对放置，分别带等量异号电荷。一带点微粒水平射入板间，在重力和电场力共同作用下运动，轨迹如图中虚线所示，那么
A．若微粒带正电荷，则A板一定带正电荷
B．微粒从M点运动到N点电势能一定增加
C．微粒从M点运动到N点动能一定增加
D．微粒从M点运动到N点机械能一定增加
4．【答案】C
【考点】带电粒子在电场中的偏转、动能定理、机械能
【解析】根据微粒的运动轨迹可知其合力竖直向下，重力和电场力的大小关系不能确定，所以电场力的方向无法确定，电场力做功无法判断，所以电势能的变化无法确定，AB项错误。微粒的合力一定做正功，所以微粒的动能一定增加，C项正确；电场力做功无法判断，所以机械能的变化无法确定，D项错误。

17. （2014.浙江卷）19 如图所示，水平地面上固定一个光滑绝缘斜面，斜面与水平面的夹角为θ。一根轻抚绝缘细线的一端固定在斜面顶端，另一端系有一个带电小球A，细线与斜面平行。小球A的质量为m、电量为q。小球A的右侧固定放置带等量同种电荷的小球B，两球心的高度相同、间距为d。静电力常量为k，重力加速度为g，两带电小球可视为点电荷。小球A静止在斜面上，则
小球A与B之间库仑力的大小为kq2/d2

当时，细线上的拉力为0

当时，细线上的拉力为0

当时，斜面对小球A的支持力为0










19 【考点分析】库仑定律 ，共点力的平衡
【答案】AC
【解析】点电荷库仑定律F= kq2/d2，所以A正确；当细线上的拉力为0的时候，小球A受到库仑力、斜面支持力、重力，具体关系为kq2/d2=mgtanθ
,即C选项正确。由受力分析可知，斜面对小球的支持力不可能为0，所以D选项错误。
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18. （2014重庆卷）3．如题3图所示为某示波管内的聚焦电场，实线和虚线分别表示电场线和等势线。两电子分别从a、b两点运动到c点，设电场力对两电子做的功分别为Wa和Wb，a、b两点的电场强度大小分别为Ea和Eb，则
A．Wa =Wb，Ea >Eb          B．Wa≠Wb，Ea >Eb
C．Wa =Wb，Ea <Eb          D．Wa≠Wb，Ea <Eb
【答案】A
【解析】电子在电场中运动，电场力做功W=qU，a、b位于同一条等势线上，故Uac=Ubc，所以Wa =Wb；而电场线的疏密反应电场强度的大小，a点比b点的电场线密些，故Ea >Eb。选项A正确。

八．恒定电流
1.（2014 福建卷）22.如图，某一新型发电装置的发电管是横截面为矩形的水平管道，管道的长为L、宽度为d、高为h，上下两面是绝缘板，前后两侧面M、N是电阻可忽略的导体板，两导体板与开关S和定值电阻R相连。整个管道置于磁感应强度大小为B，方向沿z轴正方向的匀强磁场中。管道内始终充满电阻率为ρ的导电液体（有大量的正、负离子），且开关闭合前后，液体在管道进、出口两端压强差的作用下，均以恒定速率v0沿x轴正向流动，液体所受的摩擦阻力不变。
（1）求开关闭合前，M、N两板间的电势差大小U0；
（2）求开关闭合前后，管道两端压强差的变化Δp；
（3）调整矩形管道的宽和高，但保持其它量和矩形管道的横截面S=dh不变，求电阻R可获得的最大功率Pm及相应的宽高比d/h的值。




22.【答案】(1)   (2) （3）
【考点】 受力平衡  欧姆定律  电阻定律


【解析】（1）设带电粒子所带的电量为q，当其所受的洛伦兹力与电场力平衡时，U0保持恒定，有得

(2)设开关闭合前后，管道两端压强差分别为p1、p2，液体所受摩擦阻力均为f，开关闭合后管道内液体受到安培力为F安，有




根据欧姆定律，有


两板间液体的电阻



联立解得：

（3）电阻R获得的功率为



当时浮时
电阻R获得最大功率





九．磁场

1.（2014年 安徽卷）18．“人造小太阳”托卡马克装置使用强磁场约束高温等离子体，使其中的带电粒子被尽可能限制在装置内部，而不与装置器壁碰撞。已知等离子体中带电粒子的平均动能与等离子体的温度T成正比，为约束更高温度的等离子体，则需要更强的磁场，以使带电粒子的运动半径不变。由此可判断所需的磁感应强度B正比于




A．       B．       C．       D．
【答案】A






【解析】由于等离子体中带电粒子的平均动能与等离子体的温度T成正比，即。带电粒子在磁场中做圆周运动，洛仑磁力提供向心力：得。而故可得：又带电粒子的运动半径不变，所以。A正确。

2.（2014年 大纲卷）25．(20 分)如图，在第一象限存在匀强磁场，磁感应强度方向垂直于纸面(xy平面)向外；在第四象限存在匀强电场，方向沿x轴负向。在y轴正半轴上某点以与x轴正向平行、大小为v0的速度发射出一带正电荷的粒子，该粒子在(d，0)点沿垂直于x轴的方向进人电场。不计重力。若该粒子离开电场时速度方向与y轴负方向的夹角为θ，求：
⑴电场强度大小与磁感应强度大小的比值；
⑵该粒子在电场中运动的时间。



25. 【答案】（１）　　　（２）
【考点】带电粒子在电磁场中的运动、牛顿第二定律、
【解析】（1）如图粒子进入磁场后做匀速圆周运动，设磁感应强度大小为B，粒子质量与所带电荷量分别为m和q，圆周运动的半径为R0，由洛伦兹力公式及牛顿第二定律得：



由题给条件和几何关系可知：R0＝d
设电场强度大小为E，粒子进入电场后沿x轴负方向的加速度大小为ax，在电场中运动的时间为t，离开电场时沿x轴负方向的速度大小为vy。由牛顿定律及运动学公式得：








粒子在电场中做类平抛运动，如图所示



联立得

（２）同理可得
3.（2014年 广东卷）36、（18分）
如图25所示，足够大的平行挡板A1、A2竖直放置，间距6L。两板间存在两个方向相反的匀强磁场区域Ⅰ和Ⅱ，以水平面MN为理想分界面。Ⅰ区的磁感应强度为B0，方向垂直纸面向外，A1、A2上各有位置正对的小孔S1、S2，两孔与分界面MN的距离均为L。质量为m、+q的粒子经宽度为d的匀强电场由静止加速后，沿水平方向从S1进入Ⅰ区，并直接偏转到MN上的P点，再进入Ⅱ区。P点与A1板的距离是L的k倍。不计重力，碰到挡板的粒子不予考虑。
（1）若k=1，求匀强电场的电场强度E；
（2）若2<k<3，且粒子沿水平方向从S2射出，求出粒子在磁场中的速度大小v与k的关系式和Ⅱ区的磁感应强度B与k的关系式。
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36.【答案】：（1）   （2）      
【解析】：（1）若k=1，则有： MP=L，粒子在匀强磁场中作匀速圆周运动，
根据几何关系，该情况粒子的轨迹半径为：R=L，

粒子在匀强磁场中作匀速圆周运动，则有：

粒子在匀强电场中加速，根据动能定理有： 

综合上式解得：
（2）因为2<k<3，且粒子沿水平方向从S2射出，该粒子运动轨迹如上图所示，则从S1到S2的轨迹如图所示：





有几何关系：,又有  

则整理解得： 

又因为： 

根据几何关系有： 

则Ⅱ区的磁感应强度B与k的关系：




4. （2014 海南卷）8．如图，两根平行长直导线相距2L，通有大小相等、方向相同的恒定电流，a、b、c是导线所在平面内的三点，左侧导线与它们的距离分别为、和3.关于这三点处的磁感应强度，下列判断正确的是
A．a处的磁感应强度大小比c处的大
B．b、c两处的磁感应强度大小相等
C．a、c两处的磁感应强度方向相同
D．b处的磁感应强度为零
8. 【答案】AD 
【解析】 根据通电直导线的磁场，利用右手螺旋定则，可知b处场强为零，两导线分别在a处的产生的场强都大于在c处产生的场强，a、c两处的场强叠加都是同向叠加，选项AD正确。

5. （2014 海南卷）14．如图，在x轴上方存在匀强磁场，磁感应强度大小为B，方向垂直于纸面向外；在x轴下方存在匀强电场，电场方向与xoy平面平行，且与x轴成450夹角。一质量为m、电荷量为q（q＞0）的粒子以速度v0从y轴上P点沿y轴正方向射出，一段时间后进入电场，进入电场时的速度方向与电场方向相反；又经过一段时间T0，磁场方向变为垂直纸面向里，大小不变，不计重力。
（1）求粒子从P点出发至第一次到达x轴时所需的时间；
（2）若要使粒子能够回到P点，求电场强度的最大值。


14. 【答案】 ， 
【解析】（1）带电粒子在磁场中做圆周运动，设运动半径为R，运动周期为T，根据洛伦兹力公式及圆周运动规律，有





依题意，粒子第一次到达x轴时，运动转过的角度为，所需时间t1为



求得  
（2）粒子进入电场后，先做匀减速运动，直到速度减小为0，然后沿原路返回做匀加速运动，到达x轴时速度大小仍为v0，设粒子在电场中运动的总时间为t2，加速度大小为a，电场强度大小为E，有





得
根据题意，要使粒子能够回到P点，必须满足


得电场强度最大值




6. (2014 江苏卷）14．(16分) 某装置用磁场控制带电粒子的运动，工作原理如图所示。装置的长为L，上下两个相同的矩形区域内存在匀强磁场，磁感应强度大小均为B、方向与纸面垂直且相反，两磁场的间距为d。装置右端有一收集板，M、N、P为板上的三点，M位于轴线上，N、P分别位于下方磁场的上、下边界上。在纸面内，质量为m、电荷量为-q的粒子以某一速度从装置左端的中点射入，方向与轴线成300角，经过上方的磁场区域一次，恰好到达P点。改变粒子入射速度的大小，可以控制粒子到达收集板上的位置。不计粒子的重力。
    (1) 求磁场区域的宽度h；
(2)欲使粒子到达收集板的位置从P点移到N点，求粒子入射速度的最小变化量Δv；
(3)欲使粒子到达M点，求粒子入射速度大小的可能值。



14.【答案】（1）  （2）  

（3）
【考点】带电粒子在磁场中的运动、洛伦兹力、牛顿第二定律  
【解析】（1）设粒子的轨道半径为r


根据题意  且

解得

（2）改变入射速度后粒子在磁场中的轨道半径为


，


由题意可知  解得
设粒子经过上方磁场n次

由题意可知


且  解得
（2014年 江苏卷）

7. （2014年全国卷1）15.关于通电直导线在匀强磁场中所受的安培力，下列说法正确的是
    A.安培力的方向可以不垂直于直导线
    B.安培力的方向总是垂直于磁场的方向
    C.安培力的大小与通电直导线和磁场方向的夹角无关
    D.将直导线从中点折成直角，安培力的大小一定变为原来的一半
15.【答案】：B
 【解析】：由左手定则安培力方向一定垂直于导线和磁场方向，A错的B对的；F=BIL sin θ,安培力大小与磁场和电流夹角有关，C错误的；从中点折成直角后，导线的有效长度不等于导线长度一半，D错的

8. （2014年全国卷1）16.如图，MN为铝质薄平板，铝板上方和下方分别有垂直于图平面的匀强磁场(未画出)。一带电拉子从紧贴铝板上表面的P点垂直于铝板向上射出，从Q点穿越铝板后到达PQ的中点O。已知拉子穿越铝板时，其动能损失一半，这度方向和电荷量不变。不计重力。铝板上方和下方的磁感应强度大小之比为


A．2   B．    C．1    D．


16.【答案】：D





 【解析】：动能是原来的一半，则速度是原来的倍，又由得上方磁场是下方磁场的倍，选D。

 (
硅微条径
迹
探测器
永
磁
铁
永
磁
铁
)9. （2014年 全国卷2）20．图为某磁谱仪部分构件的示意图。图中，永磁铁提供匀强磁场，硅微条径迹探测器可以探测粒子在其中运动的轨迹。宇宙射线中有大量的电子、正电子和质子。当这些粒子从上部垂直进入磁场时，下列说法正确的是
Ａ．电子与正电子的偏转方向一定不同
Ｂ．电子与正电子在磁场中运动轨迹的半径一定相同
Ｃ．仅依据粒子运动轨迹无法判断该粒子是质子还是正电子
Ｄ．粒子的动能越大，它在磁场中运动轨迹的半径越小
20.【答案】 AC
   【命题立意】考察带电粒子在磁场中的偏转问题。
   【解题思路】由于电子和正电子电荷性质相反，当入射速度方向相同时，受洛仑兹力方向相反，则偏转方向相反，故A正确。由于电子与正电子速度大小未知，根据带电粒子的偏转半径公式可知，运动半径不一定相同，故B错误。由于质子与正电子的速度未知，半径不一定相同，则根据轨迹无法判断粒子的性质，C正确。由可知粒子动能越大，它在磁场中运动轨迹的半径越大，故D错误。
    
   【解题点拨】熟练掌握带电粒子在磁场中的偏转半径公式是解决该题的关键。

10. （2014年 山东卷）





如图甲所示，间距为d，垂直于纸面的两平行板P、Q间存在匀强磁场。取垂直与纸面向里为磁场的正方向，磁感应强度的变化规律如图乙所示。t=0时刻，一质量为m，带电荷量为+q的粒子（不计重力），以初速度由Q板左端靠近板面的位置，沿垂直于磁场且平行于板面的方向射入磁场区。当和取某些特定值时，可使t=0时刻射入的粒子经时间恰能垂直打到P板上（不考虑粒子反弹）。上述m，q，d，为已知量。



若，求

若，求粒子在磁场中运动的加速度大小。


若，为使粒子仍能垂直打到P板上，求




24、【答案】（1）（2）（3）； 
【解析】解：（1）设粒子做圆周运动的半径为R，由牛顿第二定律得

     ①
据题意由几何关系得
R1=d             ②
联立①②式得

        ③
（2）设粒子做圆周运动的半径为R2，加速度大小为a，由圆周运动公式得

          ④
据题意由几何关系得

         ⑤
联立④⑤式得

        ⑥
（3）设粒子做圆周运动的半径为R，周期为T，由圆周运动公式得

     ⑦
由牛顿第二定律得

    ⑧

由题意知，代入⑧式得
d=4R       ⑨
粒子运动轨迹如图所示，




O1、O2为圆心，连线与水平方向的夹角为，在每个TB内，只有A、B两个位置才有可能垂直击中P板，且均要求，由题意可知

       ⑩
设经历完整TB的个数为n（n=0,1,2,3……）
若在A点击中P板，据题意由几何关系得

   
当n=0时，无解          
当n=1时，联立⑨式得

       
联立⑦⑨⑩式得

             


当时，不满足的要求  
若在B点击中P板，据题意由几何关系得

    
当n=1时，无解              
当n=1时，联立⑨式得

      
联立⑦⑨⑩式得

        


当时，不满足的要求    



















11. （2014年 四川卷）10.在如图所示的竖直平面内，水平轨道CD和倾斜轨道GH与半径的光滑圆弧轨道分别相切于D点和G点，GH与水平面的夹角，过G点、垂直于纸面的竖直平面左侧有匀强磁场，磁场方向垂直于纸面向里，磁感应强度；过D点、垂直于纸面的竖直平面右侧有匀强电场，电场方向水平向右，电场强度。小物体质量、电荷量，收到水平向右的推力的作用，沿CD向右做匀速直线运动，到达D点后撤去推力。当到达倾斜轨道低端G点时，不带电的小物体在GH顶端静止释放，经过时间与相遇。和与轨道CD、GH间的动摩擦因数均为，取，，物体电荷量保持不变，不计空气阻力。求：

小物体在水平轨道CD上运动的速度v的大小；
倾斜轨道GH的长度s。
【解析】
由对P1受力分析可得：竖着方向受力平衡：N+qvB=mg   ……①
                     

                        水平方向受力平衡：F=N ……②   
联立①②可得：v=4m/s
P1从D到G由于洛伦兹力不做功，电场力做正功，重力做负功由动能定理可知：







 qEr-mgr(1-cos)=mv-m   ……③

 P1过G点后做匀变速直线运动的加速度设为a,则;






 qEcos-mg-(mgcos+qE）=ma  ……④


P2质量设为m在GH上做匀加速直线运动的加速度a，则：







mg-mgcos=ma   ……⑤
P1和P2在GH上的时间相同位移之和为S，所以：








S=vt+at+at  ……⑥
联立各式，可得：S=0.56m

12. （2014年 四川卷）[image: C:\Users\齐\AppData\Roaming\Tencent\Users\342823890\QQ\WinTemp\RichOle\9$2KW5~HT[U(]XHT{GK@IB6.jpg]11.（19分）
如图所示，水平放置的不带电的平行金属板p和b相距h，与图示电路相连，金属板厚度不计，忽略边缘效应。[image: ][image: ]板上表面光滑，涂有绝缘层，其上[image: ][image: ]点右侧相距[image: ][image: ]处有小孔[image: ][image: ]；[image: ][image: ]板上有小孔[image: ][image: ]，且[image: ][image: ]在同一条竖直线上，图示平面为竖直平面。质量为[image: ][image: ]、电荷量为[image: ][image: ]）的静止粒子被发射装置（途中未画出）从[image: ][image: ]点发射，沿[image: ][image: ]板上表面运动时间[image: ][image: ]后到达[image: ][image: ]孔，不与板碰撞地进入两板之间。粒子视为质点，在图示平面内运动，电荷量保持不变，不计空气阻力，重力加速度大小为[image: ][image: ]。
（1）求发射装置对粒子做的功
（2）电路中的直流电源内阻为r，开关S接“1”位置时，进入板间的粒子落在b板上的A点，A点与过K孔竖直线的距离为l。此后将开关S接“2”位置，求阻值为R的电阻中的电流强度。
（3）若选用恰当的直流电源，电路中开关S接“1”位置，使进入板间的粒子受力平衡，此时在板间某区域加上方向垂直于图面的、磁感应强度大小合适的匀强磁场（磁感应强度B只能在0~[image: ][image: ]范围内选取），使粒子恰好从b板的T孔飞出，求粒子飞出时速度方向与b板板面的夹角的所有可能值（可用三角函数表示）

11．【解析】：（1）设例子在P板上做匀速直线运动的速度为，则：

         h=t     ……①



         W=m  ……② 

联立各式：W=

当s接1位置，电源电动势     ……④

离子进入板间在电场力和重力的作用下做类平抛运动，设加速度为a，运动的时间为，则
                  U=Eh           ……⑤

              Mg-qE=ma     ……⑥


              H=a      ……⑦

              L=t         ……⑧

[image: ]接到“2”时电阻R上通过的电流I=   ……⑨

联立各式，可得I=
  设粒子做匀速圆周运动的半径为R，则


                    qvB=   …… ①
过D做b板的垂线与b板的上表面交于G，则;

           DG=h-R(1+cos)     ……② 

           TG=h+R        ……③



          tan==     ……④




当B减小，R随之变大，D点向b板靠近，DT与b板上表面的夹角也越来越小，当D点无限接近于b板上表面时，例子离开磁场后在板间几乎沿着b板上表面运动从T孔飞出板间区域，此时B>B>0,满足题目要求，夹角接近，则

                       =0        ……⑤



                    0<<arcsin    ……⑥

[image: ]13. (2014 天津卷）12．（20分）同步加速器在粒子物理研究中有重要的应用，其基本原理简化为如图所示的模型。M、N为两块中心开有小孔的平行金属板。质量为m、电荷量为+q的粒子A（不计重力）从M板小孔飘入板间，初速度可视为零。每当A进入板间，两板的电势差变为U，粒子得到加速，当A离开N板时，两板的电荷量均立即变为零。两板外部存在垂直纸面向里的匀强磁场，A在磁场作用下做半径为R的圆周运动，R远大于板间距离。A经电场多次加速，动能不断增大，为使R保持不变，磁场必须相应地变化。不计粒子加速时间及其做圆周运动产生的电磁辐射，不考虑磁场变化对粒子速度的影响及相对论效应。求：
（1）A运动第1周时磁场的磁感应强度B1的大小。

（2）在A运动第n周的时间内电场力做功的平均功率
（3）若有一个质量也为m、电荷量为+kq（k为大于1的整数）的粒子B（不计重力）与A同时从M板小孔飘入板间，A、B初速度均为零，不计两者间的相互作用，除此之外，其他条件均不变。下图中虚线、实线分别表示A、B的运动轨迹。在B的轨迹半径远大于板间距离的前提下，请指出哪个图能定性地反映A、B的运动轨迹，并经推导说明理由。
[image: ]


12.【答案】（1）（2）（3）
【考点】万有引力定律的应用、匀速圆周运动的规律、牛顿第二定律
【解析】（1）设A经电场第1次加速后速度为v1，由动能定理得：


A在磁场中做匀速圆周运动，所受洛伦兹力充当向心力



由上两式得：

（2）设A经n次加速后的速度为，由动能定理，有



设A做第n次圆周运动的周期为,有


设在A运动第n周的时间内电场力做功为Wn，则


在该段时间内电场力做功的平均功率为：



综上解得：
（3）A图能定性的反映A、B运动的轨迹
A经过n次加速后，设其对应的磁感应强度为B。联立上式并分别应用A、B的数据得：





由上知，的k倍，所以A每绕行1周，B就绕行k周，由于电场只在A通过时存在，故B仅在与A同时进入电场时才被加速。

经n次加速后，A、B的速度分别为：，考虑上式




由题设条件并考虑到上式，对A有：



设B的轨迹半径为，有：


比较上述两式得：


上式表明，运动过程中B的轨迹半径始终不变。
由以上分析可知，两粒子运动的轨迹如图A所示。

14.（2014.浙江卷）20 如图1所示，两根光滑平行导轨水平放置，间距为L，其间有竖直向下的匀强磁场，磁感应强度为B。垂直于导轨水平对称放置一根均匀金属棒。从t=0时刻起，棒上有如图2所示的持续交流电流I，周期为T，最大值为Im，图1中I所示方向为电流正方向。则金属棒
一直向右移动
速度随时间周期性变化
受到的安培力随时间周期性变化
受到的安培力在一个周期内做正功
[image: ]






20. 【答案】：ABC
【考点分析】安培力、功
【解析】：由图像得棒的运动是先加速再减速，再加速再减速，一直向右运动，选项A对；一个周期内棒先匀加速再匀减速运动，选项B对；由F=BIL，安培力随时间做周期性的变化，选项C对；受到的安培力在一个周期内先做正功后做负功，选项D错。

15.（2014.浙江卷）25.离子推进器是太空飞行器常用的动力系统，某种推进器设计的简化原理如图1所示，截面半径为R的圆柱腔分为两个工作区。I为电离区，将氙气电离获得1价正离子II为加速区，长度为L，两端加有电压，形成轴向的匀强电场。I区产生的正离子以接近0的初速度进入II区，被加速后以速度vM从右侧喷出。
I区内有轴向的匀强磁场，磁感应强度大小为B，在离轴线R/2处的C点持续射出一定速度范围的电子。假设射出的电子仅在垂直于轴线的截面上运动，截面如图2所示（从左向右看）。电子的初速度方向与中心O点和C点的连线成α角（0<α<90◦）。推进器工作时，向I区注入稀薄的氙气。电子使氙气电离的最小速度为v0，电子在I区内不与器壁相碰且能到达的区域越大，电离效果越好。已知离子质量为M；电子质量为m，电量为e。（电子碰到器壁即被吸收，不考虑电子间的碰撞）。
求II区的加速电压及离子的加速度大小；
为取得好的电离效果，请判断I区中的磁场方向（按图2说明是“垂直纸面向里”或“垂直纸面向外”）；
ɑ为90◦时，要取得好的电离效果，求射出的电子速率v的范围；
要取得好的电离效果，求射出的电子最大速率vmax与α的关系。
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【考点分析】 匀强电场中的运动，匀变速直线运动，带电粒子在匀强磁场中的运动
【解析】（1）由动能定理：

       Ue=Mv2M

    解得 U=
  由运动学公式v2=2aL

  解得a=v2M

（2）由右手定则磁场方向应垂直于纸面向外


（3）当α=900时，电子最大的圆直径为R，即半径r=R


   据得v=

所以

（4）做出临界轨迹圆与壁相切于B,圆心为A连接B、A、O，由几何知识知三者必然共线， 





由余弦定理，

据

故

16. （2014重庆卷）9．（18分）如题9图所示，在无限长的竖直边界NS和MT间充满匀强电场，同时该区域上、下部分分别充满方向垂直于NSTM平面向外和向内的匀强磁场，磁感应强度大小分别为B和2B，KL为上下磁场的水平分界线，在NS和MT边界上，距KL高h处分别有P、Q两点，NS和MT间距为1.8h。质量为m、带电量为+q的粒子从P点垂直于NS边界射入该区域，在两边界之间做圆周运动，重力加速度为g。
（1）求该电场强度的大小和方向。
（2）要使粒子不从NS边界飞出，求粒子入射速度的最小值。
（3）若粒子能经过Q点从MT边界飞出，求粒子入射速度的所有可能值。
[image: ]【答案】（1）E=mg/q，方向向上；

（2）；



（3）可能的速度有三个：，，
【解析】（1）设电场强度大小为E 
由题意有 mg = qE 
得 E=mg/q    方向竖直向上
（2）如答题9图l所示，设粒子不从NS边飞出的入射速度最小值为vmin，对应的粒子在上、下区域的运动半径分别为r1和r 2，圆心的连线与NS的夹角为φ

     由


     有，

     由

       

      
（3）如答题9图2所示，设粒子人射速度为v，粒子在上、下方区域的运动半径分别为r1和r 2，粒子第一次通过 KL 时距离K点为 x，由题意有 3nx =1.8h ( n=1 , 2 , 3 ,……)

[image: ]

得

得

即 n=1时    

   n=2时   

n=3时   
17.（2014 北京）16.带电粒子a、b在同一匀强磁场中做匀速圆周运动，他们的动量大小相等，a运动的半径大于b运动的半径。若a、b的电荷量分别为qa、qb，质量分别为ma、mb,周期分别为Ta、Tb。则一定有
A.qa<qb
B. ma<mb
C. Ta<Tb

D.[image: ]
16．【答案】A
【考点】带电粒子在匀强磁场中的运动、圆周运动的规律、动量




【解析】带电粒子在匀强磁场中做匀速圆周运动，由牛顿第二定律有：，因为两个粒子的动量相等,且，所以，A项正确；速度不知道，所以质量关系不确定，B项错误；又因为，质量关系不知道，所以周期关系不确定，CD项错误。





十．电磁感应
 (
B
+q
)1.（2014年 安徽卷）20．英国物理学家麦克斯韦认为，磁场变化时会在空间激发感生电场。如图所示，一个半径为r的绝缘细圆环水平放置，环内存在竖直向上的匀强磁场B，环上套一带电量为+q的小球。已知磁感应强度B随时间均匀增加，其变化率为k，若小球在环上运动一周，则感生电场对小球的作用力所做功的大小是

A．0                       B．


C．                 D．
【答案】D



【解析】由法拉第电磁感应定律得感生电动势：，而电场力做功，小球在环上运动一周U=E，故。D正确。

2.（2014年 安徽卷）23．（16分）
    如图1所示，匀强磁场的磁感应强度B为0.5T，其方向垂直于倾角θ为300的斜面向上。绝缘斜面上固定有“Λ”形状的光滑金属导轨MPN（电阻忽略不计），MP和NP长度均为2.5m。MN连线水平。长为3m。以MN的中点O为原点、OP为x轴建立一坐标系Ox。一根粗细均匀的金属杆CD，长度d为3m，质量m为1kg，电阻R为0.3Ω，在拉力F的作用下，从MN处以恒定的速度v=1m/s在导轨上沿x轴正向运动（金属杆与导轨接触良好）。g取10m/s2。
    （1）求金属杆CD运动过程中产生的感应电动势E及运动到x=0.8m电势差UCD；
    （2）推导金属杆CD从MN处运动到P点过程中拉力F与位置坐标x的关系式，并在图2中画出F-x关系图象；
（3）求金属杆CD从MN处运动到P点的全过程产生的焦耳热。
 (
图
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)

【答案】（1）1.5V  -0.6V  （2） 如图 （3）7.5J
【解析】（1）金属杆CD在匀速运动中产生的感应电动势

              （D点电势高）

            当x=0.8m时，金属杆在导轨间的电势差为零。设此时杆在导轨外的长度为，则

            
            由楞次定律判断D点电势高，故CD两端电势差

            

 (
5
10
15
)（2）杆在导轨间的长度l与位置x关系是  


     对应的电阻Rl为       电流  

     杆受安培力F安为  

     根据平衡条件得   

     
     画出的F-x图象如图所示。
（3）外力F所做的功WF等于F-x图线下所围成的面积，即

     

     而杆的重力势能增加量

     故全过程产生的焦耳热
3.（2014 北京）24.（20分）导体切割磁感线的运动可以从宏观和微观两个角度来认识。如图所示，固定于水平面的U型导线框处于竖直向下的匀强磁场中，金属直导线MN在于其垂直的水平恒力F作用下，在导线框上以速度v做匀速运动，速度v与恒力F的方向相同:导线MN始终与导线框形成闭合电路。已知导线MN电阻为R，其长度[image: ][image: ]恰好等于平行轨道间距，磁场的磁感应强度为B。忽略摩擦阻力和导线框的电阻。
 (
M
N
F
B
V
)（1） 通过公式推导验证:在[image: ][image: ]时间内，F对导线MN所做的功W等于电路获得的电能[image: ][image: ],也等于导线MN中产生的焦耳热Q; 



 （2）若导线MN的质量m=8.0g,长度L=0.10m，感应电流[image: ][image: ]=1.0A，假设一个原子贡献一个自由电子，计算导线MN中电子沿导线长度方向定向移动的平均速率ve(下表中列出一些你可能会用到的数据)；
	阿伏伽德罗常数NA
	[image: ]

	元电荷[image: ][image: ]
	[image: ]

	导线MN的摩尔质量[image: ][image: ]
	[image: ]



（3）经典物理学认为，金属的电阻源于定向运动的自由电子和金属离子（即金属原子失去电子后的剩余部分）的碰撞。展开你想象的翅膀，给出一个合理的自由电子的运动模型；在此基础上，求出导线MN中金属离子对一个自由电子沿导线长度方向的平均作用力f的表达式。

24.【答案】（1）Q  （2）7.8×10-6m/s   （3）
【考点】电磁感应现象、磁场对电流的作用力、焦耳定律、电功、电流的微观表达

【解析】（1）导线切割磁感线产生的感应电动势为：

通过电路中的电流为：

通电导线受到的安培力为：

力F所做的功为：

产生的电能为：

电阻上产生的焦耳热为：,

由上式可知

（2）总电子数：

单位体积电子数为n，则

故，

得到

 所以
（3）从微观角度看，导线中的自由电子与金属离子发生的碰撞，可以看做是非完全弹性碰撞，碰撞后自由电子损失动能，损失的动能转化为焦耳热。从整体上来看，可以视为金属离子对自由电子整体运动的平均阻力导致自由电子动能的损失，

即：
从宏观角度看，力F对导线做功，而导线的速度不变，即导线的动能不变，所以力F功完全转化为焦耳热。
△t时间内，力F做功△W＝Fv△t
又△W＝W损

即



代入：，得




联立,,得


4.（2014年 大纲卷）20．很多相同的绝缘铜圆环沿竖直方向叠放，形成一很长的竖直圆筒。一条形磁铁沿圆筒的中心轴竖直放置，其下端与圆筒上端开口平齐。让条形磁铁从静止开始下落。条形磁铁在圆筒中的运动速率(    )
A．均匀增大     B．先增大，后减小     
C．逐渐增大，趋于不变     D．先增大，再减小，最后不变
20．【答案】C
【考点】电磁阻尼
【解析】小磁铁在圆环中下落的过程由于穿过圆环的磁通量发生变化，所以在圆环中会感应电流阻碍磁铁的下落，又因为圆筒很长，所以当磁铁受到的阻力等于重力时，其速度保持趋于不变，C项正确。

5. （2014年 广东卷）15、如图8所示，上下开口、内壁光滑的铜管P和塑料管Q竖直   
放置。小磁块先后在两管中从相同高度处由静止释放，并落至
 (
P
Q
铜管
小磁块
塑料管
图
8
)底部，则小磁块
A．在P和Q中都做自由落体运动
B．在两个下落过程中的机械能都守恒
C．在P中的下落时间比在Q中的长
D．落至底部时在P中的速度比在Q中的大
15.【答案】：C  
【解析】：小磁铁在铜管P中下落会产生电磁感应现象，不仅受重力作用，而且还会受到向上的磁场力，而在塑料管Q中则没有电磁感应现象，只受重力作用，所以C正确，BCD错误

6. （2014 海南卷）1．如图，在一水平、固定的闭合导体圆环上方。有一条形磁铁(N极朝上， S极朝下)由静止开始下落，磁铁从圆环中穿过且不与圆环接触，关于圆环中感应电流的方向（从上向下看），下列说法正确的是
[image: ]A．总是顺时针
B．总是逆时针
C．先顺时针后逆时针
D．先逆时针后顺时针
1.【答案】 C  
【解析】磁铁从圆环中穿过且不与圆环接触，则导体环中，先是向上的磁通量增加，磁铁过中间以后，向上的磁通量减少，根据楞次定律，产生的感应电流先顺时针后逆时针，选项C正确。
7. (2014 江苏卷）1．如图所示，一正方形线圈的匝数为n，边长为a，线圈平面与匀强磁场垂直，且一半处在磁场中。在Δt时间内，磁感应强度的方向不变，大小由B均匀地增大到2B。在此过程中，线圈中产生的感应电动势为




[image: ]    A．     B．    C．    D．
1．【答案】B
【考点】法拉第电磁感应定律
【解析】当磁场增强时线圈中产生感生电动势：

，B项正确
（2014年 江苏卷）
8. (2014 江苏卷）7．如图所示，在线圈上端放置一盛有冷水的金属杯，现接通交流电源，过了几分钟，杯内的水沸腾起来。若要缩短上述加热时间，下列措施可行的有
[image: ] A．增加线圈的匝数
 B．提高交流电源的频率
C．将金属杯换为瓷杯
 D．取走线圈中的铁芯
．【答案】AB 
【考点】电磁感应
【解析】此电路为磁炉模型的简化，利用的是电磁感应现象。当铁芯通交流电时，金属杯底可以看做金属环拼接而成，内部会产生感应电流。增加线圈的匝数，磁场增强，感应电流变大，加热功率变大，水沸腾的更快，A项正确。提高电流的频率，可以提高磁场的变化率，同样可使感应电流变大，B项正确；换成瓷杯，不能发生电磁感应现象，不能加热水，C项错误；取走铁芯，磁场变弱，电磁感应现象变弱，D项错误。


9. [image: ](2014 江苏卷）9．如图所示，导电物质为电子的霍尔元件位于两串联线圈之间，线圈中电流为I，线圈间产生匀强磁场，磁感应强度大小B与I成正比，方向垂直于霍尔元件的两侧面，此时通过霍尔元件的电流为IH，与其前后表面相连的电压表测出的霍尔电压UH满足：，式中k为霍尔系数， d为霍尔元件两侧面间的距离。电阻R远大于RL，霍尔元件的电阻可以忽略，则
 A．霍尔元件前表面的电势低于后表面
 B．若电源的正负极对调，电压表将反偏
C．IH与I成正比
 D．电压表的示数与RL消耗的电功率成正比
9．【答案】CD 
【考点】霍尔效应



【解析】通过霍尔元件的电流自上而下，电子运动自下而上，根据左手定则，可知电子受到的洛伦兹力垂直纸面向里，后面聚集负电荷，前面聚集正电荷，前面电势高于后面电势，A项错误；电源的正负极对调，电流反向，磁场也反向，电子受力方向不变，仍然有前面电势高于后面电势，B项错误；当电子受力平衡时，∵，∴ 






又∵∴，与成正比，C项正确；因为电阻R远大于RL，所以通过RL的电流可以认为是I，而B=KI，，所以，D项正确。
（2014年 江苏卷）
[image: ]10. (2014 江苏卷）13．(15分)如图所示，在匀强磁场中有一倾斜的平行金属导轨，导轨间距为L，长为3d，导轨平面与水平面的夹角为θ，在导轨的中部刷有一段长为d的薄绝缘涂层。匀强磁场的磁感应强度大小为B，方向与导轨平面垂直。质量为m的导体棒从导轨的顶端由静止释放，在滑上涂层之前已经做匀速运动，并一直匀速滑到导轨底端。导体棒始终与导轨垂直，且仅与涂层间有摩擦，接在两导轨间的电阻为R，其他部分的电阻均不计，重力加速度为g。求：
 (1)导体棒与涂层间的动摩擦因数μ；
(2)导体棒匀速运动的速度大小v； 
(3)整个运动过程中，电阻产生的焦耳热Q。



13.【答案】（1）（2）（3）
【考点】共点力的平衡、动生电动势、能量守恒定律 
【解析】（1）在绝缘涂层上

受力平衡

解得
（2）在光滑导轨上


感应电动势   感应电流


安培力  受力平衡

解得

（3）摩擦生热

能量守恒定律

解得

11. （2014全国卷1）14.在法拉第时代，下列验证“由磁产生电，设想的实验中.能观察到感应电流的是
    A.将绕在磁铁上的线圈与电流表组成一闭合回路，然后观察电流表的变化
    B.在一通电线圈旁放置一连有电流表的闭合线圈，然后观察电流表的变化
    C.将一房间内的线圈两瑞与相邻房间的电流表连接。往线圈中插入条形磁铁后，再到相邻房间去观察电流表的变化
    D.绕在同一铁环上的两个线圈，分别接电源和电流表，在给线圈通电或断电的瞬间，观察电流表的变化
14.【答案】：D
 【解析】：穿过线圈磁通量不变，不产生感应电流时，电流表指针不会偏转，A错的；在通电线圈中通电后，穿过旁边放置的线圈磁通量不变，不能产生感应电流，B错的；当插入磁铁时，能产生感应电流，但当跑到另一房间观察时，穿过线圈磁通量不变，不能产生感应电流，C错的；在通电与断电瞬间，磁通量生了变化，有感应电流，D对的。

12.（2014年全国卷1）18.如图(a)，线圈ab、 cd绕在同一软铁芯上。在ab线圈中通以变化的电流，用示波器测得线圈cd间电压如图(b)所示。已知线圈内部的磁场与流经线圈的电流成正比，则下列描述线圈ab中电流随时间变化关系的图中，可能正确的是
[image: PJ2{EM4WVYOK1X1BELHTH3T]
[image: 9~2ZQLTV[)WFT`K9%H9J0N9]

18．【答案】：C
 【解析】：由图b看出c、d电压在某小段时间不变，则a、b中电流在该段时间是均匀变化的，只能是图像C。


13. （2014年 全国卷2）25．（19分） (
O
A
B
C
D
ω
)半径分别为r和2r的同心圆形导轨固定在同一水平面内，一长为r，质量为m且质量分布均匀的直导体棒AB置于圆导轨上面，BA的延长线通过圆导轨中心O，装置的俯视图如图所示，整个装置位于一匀强磁场中，磁感应强度的大小为B，方向竖直向下，在内圆导轨的C点和外圆导轨的D点之间接有一阻值为R的电阻（图中未画出）。直导体棒在水平外力作用下以角速度ω绕O逆时针匀速转动，在转动过程中始终与导轨保持良好接触。设导体棒与导轨之间的动摩擦因数为μ，导体棒和导轨的电阻均可忽略。重力加速度大小为。求

（1）通过电阻的感应电流的方向和大小；
（2）外力的功率。


【答案】（1）C端流向D端    （2）

【解析】（1）在Δt时间内，导体棒扫过的面积为：            ①

        根据法拉第电磁感应定律，导体棒产生的感应电动势大小为：       ②

        根据右手定则，感应电流的方向是从B端流向A端，因此流过导体又的电流方向是从C端流向D端；由欧姆定律流过导体又的电流满足：                            ③

        联立①②③可得：                                            ④

      （2）在竖直方向有：                                         ⑤

        式中，由于质量分布均匀，内外圆导轨对导体棒的正压力相等，其值为FN，两导轨对运动的导体棒的滑动摩擦力均为：                                           ⑥

      在Δt时间内，导体棒在内外圆导轨上扫过的弧长分别为：             ⑦

                                                                    ⑧

克服摩擦力做的总功为：                                    ⑨

在Δt时间内，消耗在电阻R上的功为：                         

根据能量转化和守恒定律，外力在Δt时间内做的功为             

外力的功率为：                                                   

由④至式可得：                            
    【解题点拨】（1）掌握导体棒扇形切割原理；（2）掌握电磁感应中等效电路的处理方法；（3）掌握电磁感应现象中的能量转化分析。




14. （2014年 山东卷）16如图，一端接有定值电阻R的平行金属导轨固定在水平面内，通有恒定电流的绝缘长直导线垂直于导轨紧靠导轨固定，导体棒与导轨垂直且接触良好。在向右匀速通过M、N两区的过程中导体棒所受安培力分别用、表示。不计轨道电阻。以下叙述正确的是（）





向右     B.向左      C.逐渐增大      D.逐渐减小
16、【答案】BCD

【解析】由安培定则可知，通电导线在M、N区产生的磁场方向分别为垂直纸面向外、垂直纸面向里，导体棒向右通过M区时，由右手定则可知产生的电流方向向下，由左手定则可知，FM向左，同理可以判断，FN向左，越靠近通电导线磁场越强，导体棒匀速运动，由可知，FM逐渐增大，，FN逐渐减小，正确选项BCD。

15. （2014年 四川卷）6.如图所示不计电阻的光滑U形金属框水平放置, 光滑、竖直玻璃挡板H, P固定在框上。H、P 的间距很小，质量为0.2kg的细金属杆CD恰好无挤压地放在俩挡板之间，与金属框接触良好并围成边长1m的正方形，其有效电阻为0.1Ω.此时在整个空间加与水平面成30°角且与金属杆垂直的均匀磁场，磁感应强度随时间变化规律是B=（0.4-0.2t）T 。图示磁场方向为正方向。框、挡板和杆不计形变，则[image: ]
A、t=1s时，金属杆中感应电流方向从C到D。     
B、t=3s时，金属杆中感应电流方向从D到C。
C、t=1s时，金属杆对挡板P的压力大小为0.1N。   
D、t=3s时，金属杆对挡板H的压力大小为0.2N。
【答案】：AC





【解析】：因为B=(0.4-0.2t）t=1s时穿过线框的磁通量减少，根据楞次定律的“增反减同”可知A正确；同理可判断B是错误的；==0.1V，=1A，t=1s因为磁场的方向向下，电流的方向是顺时针，=0.1N，所以C正确；同理D错误。





[image: ]16. (2014 天津卷）11．（18分）如图所示，两根足够长的平行金属导轨固定在倾角=300的斜面上，导轨电阻不计，间距L=0.4m。导轨所在空间被分成区域I和Ⅱ，两区域的边界与斜面的交线为MN，I中的匀强磁场方向垂直斜面向下，Ⅱ中的匀强磁场方向垂直斜面向上，两磁场的磁场感应度大小均为B=0.5T，在区域I中，将质量m1=0.1kg，电阻R1=0.1的金属条ab放在导轨上，ab刚好不下滑。然后，在区域Ⅱ中将质量m2=0.4kg，电阻R2=0.1的光滑导体棒cd置于导轨上，由静止开始下滑，cd在滑动过程中始终处于区域Ⅱ的磁场中，ab、cd始终与轨道垂直且两端与轨道保持良好接触，取g=10m/s2,问
（1）cd下滑的过程中，ab中的电流方向；
（2）ab将要向上滑动时，cd的速度v多大；
（3）从cd开始下滑到ab刚要向上滑动的过程中，cd滑动的距离x=3.8m，此过程中ab上产生的热量Q是多少。

11. 【答案】（1）由a流向b  （2）  (3)1.3Ｊ
【考点】牛顿第二定律、能量的转化与守恒定律、闭合电路的欧姆定律
【解析】（1）由a流向b

（2）开始放置ab刚好不下滑时，ab所受摩擦力为最大静摩擦力，设其为

有
设ab刚好要上滑时，cd棒的感应电动势为E，由法拉第电磁感应定律有
E=Blv
设电路中的感应电流为Ｉ，由闭合电路的欧姆定律


设ab所受安培力为F安，有


此时ab受到的最大静摩擦力方向沿斜面向下，由平衡条件有


代入数据解得



（3）设cd棒的运功过程中电路中产生的总热量为，由能量守恒有



又
解得Q=1.3J


17. （2014.浙江）24 其同学设计一个发电测速装置，工作原理如图所示。一个半径为R=0.1m的圆形金属导轨固定在竖直平面上，一根长为R的金属棒OA，A端与导轨接触良好，O端固定在圆心处的转轴上。转轴的左端有一个半径为r=R/3的圆盘，圆盘和金属棒能随转轴一起转动。圆盘上绕有不可伸长的细线，下端挂着一个质量为m=0.5kg的铝块。在金属导轨区域内存在垂直于导轨平面向右的匀强磁场，磁感应强度B=0.5T。a点与导轨相连，b点通过电刷与O端相连。测量a、b两点间的电势差U可算得铝块速度。铝块由静止释放，下落h=0.3m时，测得U=0.15V。（细线与圆盘间没有滑动，金属棒、导轨、导线及电刷的电阻均不计，重力加速度g=10m/s2）
测U时，a点相接的是电压表的“正极”还是“负极”？
求此时铝块的速度大小；
求此下落过程中铝块机械能的损失。

 (
第
24
题图
)







24.【考点分析】法拉第电磁感应定律，圆周运动、能量

【解析】：(1)由右手定则四指指向有O向A，
   ∴ a接的是电压表的正极
   （2）令A端速度为v1


       则E=BR v1=
      由已知U=0.15V代入得
      v1=6m/s
∴ 角速度w=60rad/s
又圆盘和大圆盘角速度相等，
     ∴ 铝块速度v2=2m/s

（3）△E=mgh－mv2
     △E=1.5－1 J=0.5 J


18. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]（2014重庆卷）8．（16分）某电子天平原理如题8图所示，E形磁铁的两侧为N极，中心为S极，两极间的磁感应强度大小均为B，磁极宽度均为L，忽略边缘效应。一正方形线圈套于中心刺激，其骨架与秤盘连为一体，线圈两端C、D与外电路连接。当质量为m的重物放在秤盘上时，弹簧被压缩，秤盘和线圈一起向下运动（骨架与磁极不接触）随后外电路对线圈供电，秤盘和线圈恢复到未放重物时的位置并静止，由此时对应的供电电流I可确定重物的质量。已知线圈匝数为n，线圈电阻为R，重力加速度为g。问
（1）线圈向下运动过程中，线圈中感应电流是从C端还是从D端流出？
（2）供电电流I是从C端还是从D端流入？求重物质量与电流的关系。
（3）若线圈消耗的最大功率为P，该电子天平能称量的最大质量是多少？


【答案】（1）感应电流从C端流出   （2）外加电流从D点流入   （3）
【解析】（1）感应电流从C端流出。
（2）设线圈受到的安培力为FA，
外加电流从D点流入。

由FA=mg和FA =2nBIL       得：
（3）设称量最大质量为m0



    由和     得：





十一．交流电

1.（2014 福建卷）16.图为模拟远距离输电实验电路图，两理想闫雅琪的匝数n1=n4＜n2=n3，四根模拟输电线的电阻R1、R2、R3、R4的阻值均为R，A1、A2为相同的理想交流电流表，L1、L2为相同的小灯泡，灯丝电阻RL＞2R，忽略灯丝电阻随温度的变化。当A、B端接入低压交流电源时（  ）
[image: ]
A.A1、A2两表的示数相同
B.L1、L2两灯泡的量度相同
C.R1消耗的功率大于R3消耗的功率
D.R2两端的电压小于R4两端的电压
16．【答案】D 
【考点】 远程输电、变压器的构造和工作原理


【解析】题图中上面部分为高压远距离输电的示意图，下面为低压输电，在输送功率一定的情况下，P=UI，U越大，I越小，则，A项错误；低压供电时，输送电流较大，电线上的电压损失较多，灯泡两端获得电压较小，亮度较暗，B项错误，D项正确；根据电功率的公式可知，R1消耗的功率小于R3消耗的功率，C项错误。

2（2014年 广东卷）19、如图11所示的电路中，P为滑动变阻器的滑片，保持理
想变压器的输入电压U1不变，闭合电建S，下列说法正确 
的是
 (
P
R
0
L
U
1
U
2
S
图
11
)
A．P向下滑动时，灯L变亮
B．P向下滑动时，变压器的输出电压不变
C．P向上滑动时，变压器的输入电流变小
D．P向上滑动时，变压器的输出功率变大
19.【答案】：BD   
【解析】：

因为理想变压器的输入电压不变，根据，则副线圈的电压也不变，滑片P移动，灯泡电压不变，故灯泡的亮度不变，所以A错误，B 正确。


滑片P向上移动，滑动变阻器接入电路的电阻减小，这样通过副线圈的电流增加，根据，可知


也增加，所以C错误。变压器的输出功率将变大，所以D正确。
3. （2014 海南卷）2．理想变压器上接有三个完全相同的灯泡，其中一个与该变压器的原线圈串联后接入交流电源，另外两个并联后接在副线圈两端。已知三个灯泡均正常发光。该变压器原、副线圈的匝数之比为
A．1:2          B．2:l          C．2:3          D．3:2
2.【答案】B  





【解析】三灯都正常工作，则电流相等，由此可知变压器的原副线圈的电流比,对于单匝输入单匝输出的变压器，由于功率相等，，得,得：，选项A正确。


4. （2014年 江苏卷）[image: ]3．远距离输电的原理图如图所示，升压变压器原、副线圈的匝数分别为n1、n2，电压分别为U1、U2，电流分别为I1、I2，输电线上的电阻为R。变压器为理想变压器，则下列关系式中正确的是


　 A．        B． 


C．     D．
3．【答案】D
【考点】远程输电 变压器  






【解析】根据变压器的变压原理，A项错误；，因为，B项错误；为电路输入的总功率，为电线上损耗的功率，，C项错误，D项正确。
（2014年 江苏卷）
 (
n
1
    
n
2
a
b
c
d
R
A
)5. （2014年 全国卷2）21．如图，一理想变压器原、副线圈的匝数分别为n1、n2。原线圈通过一理想电流表接正弦交流电源，一个二极管和阻值为R的负载电阻串联后接到副线圈的两端。假设该二极管的正向电阻为零，反向电阻为无穷大。用交流电压表测得a、b端和c、d端的电压分别为Uab和Ucd，则
A．Uab:Ucd=n1:n2
B．增大负载电阻的阻值R，电流表的读数变小
C．负载电阻的阻值越小，cd间的电压Ucd越大
D．将二极管短路，电流表的读数加倍

21.【答案】 BD
  【命题立意】考察变压器的工作原理，考察二极管的基本知识。




  【解析】若变压器初级电压为Uab，则次级电压为；由于二级管的单向导电性使得cd间电压为，故，A错误；增大负载的阻值R，输出功率减小，则输入电流减小，即电流表的读数减小，B正确，cd间的电压由变压器的初级电压诀定，与负载电阻R的大小无关，C 错误；若二极管短路则，则次级电流会加倍，则初级电流也加倍， D正确。

  【解题点拨】了解二极管的单向导通性，掌握变压器的电压、电流以及功率的决定关系。

6. （2014年 山东卷）17如图，将额定电压为60V的用电器通过一理想变压器接在正弦交变电源上。闭合开关S后，用电器正常工作，交流电压表和交流电流表（均为理想电表）的示数分别为220V、2.2A，以下判断正确的是                                                （       ）

变压器的输入功率为484V
通过原线圈电流的有效值为0.6A
通过副线圈电流的最大值为2.2A
变压器原副线圈的匝数比为11：3
17、【答案】BD




【解析】用电器正常工作，输出变压器输出电压为60V，理想变压器输入功率等于输出功率：；通过原线圈的电流为：；通过副线圈的电流最大值为：；变压器原副线圈匝数比为：，正确选项为BD。

7. （2014年 四川卷）1.如图所示，甲是远距离输电线路的示意图，乙是发电机输出电压随时间变化的图像，则
[image: ]
A.用户用电器上交流电的频率是100Hz                    
B.发电机输出交流电的嗲呀有效值是500V
C.输电线的电流只由降压变压器原副线圈的匝数比决定    
D.当用户用电器的总电阻增大时，输电线上的损失的功率减小
【答案】：D 

【解析】：从图乙得到交流电的周期为T=0.02s,f= =50Hz;变压器在输电能的过程中不改变交流电的频率，所以 A 错误。从图乙得到交流电的最大值是 500V，所以有效值为 V 2 50[image: ]V，所以 B 错误，输电线的电流是由降压变压器的负载电阻和输出电压决定，所以 C 错误，D 正确。

[image: ]8. (2014 天津卷）7．如图1所示，在匀强磁场中，一矩形金属线圈两次分别以不
同的转速，绕与磁感线垂直的轴匀速转动，产生的交变电动
势图象如图2中曲线a、b所示，则
A．两次t=0时刻线圈平面与中性面重合
B．曲线a、b对应的线圈转速之比为2∶3
C．曲线a表示的交变电动势频率为25Hz
D．曲线b表示的交变电动势有效值为10V
7．【答案】AC
【考点】交流电的产生与描述




【解析】根据法拉第电磁感应定律可知当磁通量的变化率最大时，感应电动势最大，由图像可知，0时刻线圈的磁通量最大，处于中性面（与磁场垂直的平面），A项正确；根据图2可知两种交流电的周期之比为：2:3，所以转速之比为3:2，B项错误；其中a的频率为，C项正确；b线圈对应的交流电电动势瞬时值表达式为：，其最大值为a线圈最大值的三分之二，即10V，所以有效值为：,D项错误。

9. （2014.浙江卷）15 如图所示为远距离交流输电的简化电路图。发电厂的输出电压是U，用等效总电阻是r的两条输电线输电，输电线路中的电流是I1，其末端间的电压为U1。在输电线与用户间连有一想想变压器，流入用户端的电流是I2。则
用户端的电压为I1U1/I2
输电线上的电压降为U
理想变压器的输入功率为I12r
输电线路上损失的电功率为I1U
[image: ]





15 【考点分析】变压器、远距离输电
【答案】A
[答案】A、



【解析】理想变压器输入和输出功率相同，设用户端得到电压为U2,所以I1U1=U2I2,即A选项正确;输电线上电压降为,或者,,即B选项错误;理想变压输入功率为P=I1U1,即C选项错误;损失的功率即D选项错误。



十二.选修3-3热学

1.（2014 北京）13.下列说法中正确的是
A.物体温度降低，其分子热运动的平均动能增大
B.物体温度升高，其分子热运动的平均动能增大
C.物体温度降低，其内能一定增大
D.物体温度不变，其内能一定不变
13.【答案】B
【考点】热力学第一定律
【解析】温度是分子平均动能的标志，温度降低分子热运动的平均动能减小，反之增大，A项错误；B项正确；物体的内能包括所有分子的动能和势能之和，温度降低，分子动能减小但是分子势能不能确定，所以内能不能确定，CD项错误。

2.（2014年 大纲卷）16．对于一定量的稀薄气体，下列说法正确的是(    )
A．压强变大时，分子热运动必然变得剧烈          B．保持压强不变时，分子热运动可能变得剧烈
C．压强变大时，分子间的平均距离必然变小        D．压强变小时，分子间的平均距离可能变小
16．【答案】BD
【考点】分子动理论、影响压强的原因
【解析】一定质量的稀薄气体可以看做理想气体，分子运动的剧烈程度与温度有关，温度越高，分子运动的越剧烈；压强变大可能是的原因是体积变小或温度升高，所以压强变大，分子热运动不一定剧烈，AC项错误，B项正确；压强变小时，也可能体积不变，可能变大，也可能变小；温度可能降低，可能不变，可能升高，所以分子间距离不能确定，D项正确。

3.（2014 福建卷）29.[物理-选修3-3]（本题共有两小题，每小题6分，共12分。每小题只有一个选项符合题意）
（1）如图，横坐标v表示分子速率，纵坐标f(v)表示各等间隔速率区间的分子数占总分子数的百分比。途中曲线能正确表示某一温度下气体分子麦克斯韦速率分布规律的是      。（填选项前的字母）
A,曲线①     B.曲线②   C.曲线③   D.曲线④ 
[image: ]

4. （2014 福建卷）（2）图为一定质量理想气体的压强p与体积V关系图像，它由状态A经等容过程到状态B，再经等压过程到状态C设A、B、C状态对应的温度分别为TA、TB、TC，则下列关系式中正确的是    。（填选项前的字母）
[image: ]
A.TA＜TB，TB＜TC     B. TA＞TB，TB=TC
C. TA＞TB，TB＜TC     D. TA=TB，TB＞TC

29【答案】（1）D  （2）C
【考点】气体分子的麦克斯韦速率分布规律、理想气体状态方程
【解析】（1）气体分子速率分布是有规律的，其分布特征是“中间多两头少，即随着速率增加分子数目逐渐增大，再增加又逐渐减少，故应选曲线④，D项错误。



（2）从A到B属于等容变化，因为，所以，排除AD项；



    从B到C属于等压变化，因为，所以，排除D项，C项正确。

5. （2014年 广东卷）17、用密封性好、充满气体的袋包裹易碎品，如图10所
示，充气袋四周被挤压时，假设袋内气体与外界无热 
交换，则袋内气体
 (
充气囊
易碎品
图
10
)
A．体积减小，内能增大
B．体积减小，压强减小
C．对外界做负功，内能增大
D．对外界做正功，压强减小
17.【答案】：AC   
【解析】：
充气袋被挤压时，气体体积减小，外界对气体做正功，气体内能增加，所以A正确,D错误;
气体的体积减小且内能增加，气体压强变大，所以C正确,B错误。
6（2014 海南卷）15．模块3-3试题
（1）下列说法正确的是        
A．液体表面张力的方向与液面垂直并指向液体内部
B．单晶体有固定的熔点，多晶体没有固定的熔点
C．单晶体中原子（或分子、离子）的排列具有空间周期性
D．通常金属在各个方向的物理性质都相同，所以金属是非晶体
E．液晶具有液体的流动性，同时具有晶体的各向异性特征


7.（2014 海南卷）[image: ]（2）一竖直放置、缸壁光滑且导热的柱形气缸内盛有一定量的氮气，被活塞分隔成Ⅰ、Ⅱ两部分；达到平衡时，这两部分气体的体积相等，上部气体的压强为PⅠ0，如图（a）所示，若将气缸缓慢倒置，再次达到平衡时，上下两部分气体的体积之比为3:1，如图（b）所示。设外界温度不变，已知活塞面积为S，重力加速度大小为g，求活塞的质量。
15. 【答案】  (1) CE (4分。选对1个给2分，选对2个给4分;有选错的不给这4分)



【解析】  (2) (8分)设活塞的质量为m，气缸倒置前下部气体的压强为，倒置后上下气体的压强分别为、，由力的平衡条件有




倒置过程中，两部分气体均经历等温过程，设气体的总体积为V0，由玻意耳定律得





解得   

8.(2014 江苏卷）A．[选修3-3](12分)
[image: ]        一种海浪发电机的气室如图所示。工作时，活塞随海浪上升或下降，改变气室中空气的压强，从而驱动进气阀门和出气阀门打开或关闭。气室先后经历吸入、压缩和排出空气的过程，推动出气口处的装置发电。气室中的空气可视为理想气体。
(1)下列对理想气体的理解，正确的有        。
  A．理想气体实际上并不存在，只是一种理想模型
 B．只要气体压强不是很高就可视为理想气体
 C．一定质量的某种理想气体的内能与温度、体积都有关
 D．在任何温度、任何压强下，理想气体都遵循气体实验定律
(2)压缩过程中，两个阀门均关闭。若此过程中，气室中的气体与外界无热量交换，内能增加了3. 4×104 J，则该气体的分子平均动能        (选填“增大”、“减小”或“不变”)，活塞对该气体所做的功        (选填“大于”、“小于”或“等于”)3. 4×104 J。
(3)上述过程中，气体刚被压缩时的温度为27℃，体积为0. 224m3，压强为1个标准大气压。已知1 mol气体在1个标准大气压、0℃时的体积为22. 4L，阿伏加德罗常数NA=6. 02×1023 mol-1。计算此时气室中气体的分子数。(计算结果保留一位有效数字)
12. A【答案】（1）AD （2）增大    等于（3）5×1024（或6×1024）
【考点】理想气体状态方程、热力学第一定律、理想气体
【解析】（1）理想气体是指气体本身的体积和分子间作用力都忽略不计的气体，是一种理想模型，A项正确；B项错误；理想气体的内能只有气体的温度决定，C项错误；理想气体在任何情况下都严格遵守三大定律，D项正确。

（2）根据热力学第一定律可知改变气体的内能的方式是做功和热传递，与外界绝热的情况下，对气体做功，气体的内能增加，又因为气体的内能由温度决定，所以温度升高，气体分子热运动加剧，分子平均动能增大；由：可知气体内能的增量等于活塞对气体所做的功；

（3）设气体在标准状态时的体积为V1，等压过程：


气体物质的量：,且分子数为：

解得

代入数据得：（或6×1024）

9.（2014年全国卷1）33.[物理—选修3-3](15分) (1) (6分)一定量的理想气体从状态a开始，经历三个过程ab、 bc、 ca回到原状
态，其p-T图像如图所示。下列判断正确的是      . (填正确答案标号。选对1个得3分，选对2个得4分，选对3个得6分。每选错1个扣3分，最低得分为0分)
A.过程ab中气体一定吸热
B.过程bc中气体既不吸热也不放热
C.过程ca中外界对气体所做的功等于气体所放的热
D. a、 b和c三个状态中，状态a分子的平均动能最小
E. b和c两个状态中，容器壁单位面积单位时间内受到气体分子撞击的次数不同
[image: B@YMMJSDBED6E$I}1]~`{)G]

33 （1）【答案】：ADE【解析】 从a 到b的过程，根据图线过原点可得，所以为等容变化过程，气体没有对外做功，外界也没有对气体做功，所以温度升高，只能是吸热的结果， A正确；从b到c的过程温度不变，可是压强变小，说明体积膨胀，对外做功，理应内能减少温度降低，而温度不变说明从外界吸热，B错误；从 c 到a的过程，压强不变，根据温度降低说明内能减少，根据改变内能的两种方式及做功和热传递的结果是内能减少，所以外界对气体做的功小于气体放出的热量， C错误。分子的平均动能与温度有关，状态 a 的温度最低，所以分子平均动能最小，D正确； b和c两个状态，温度相同，即分子运动的平均速率相等，单个分子对容器壁的平均撞击力相等，根据b压强大，可判断状态 b 单位时间内容器壁受到分子撞击的改数多，E正确。

10.（2014年全国卷1）(2) (9分)一定质量的理想气体被活塞封闭在竖直放置的圆柱形气缸内，气缸壁导热良好，活塞可沿气缸壁无摩擦地滑动。开始时气体压强为P，活塞下表面相对于气缸底部的高度为h，外界的温度为To。现取质量为m的沙子缓慢地倒在活塞的上表面，沙子倒完时，活塞下降了h/4.若此后外界的温度变为T，求重新达到平衡后气体的体积。已知外界大气的压强始终保持不变，重力加速度大小为g。


【答案】
【解析】设气缸的横截面积为S，沙子倒在活塞上后，对气体产生的压强为Δp，由玻意耳定律得

				phS =(p +Δp)(h -h)S					①

解得			Δp =p								②
外界的温度变为T后，设活塞距底面的高度为h′。根据盖—吕萨克定律，得


				=					③

解得		h′=h								④

据题意可得	Δp =								⑤
气体最后的体积为V =Sh′							⑥
联立②④⑤⑥式得

				V =						

11.（2014年 全国卷2）33．[物理——选修3-3]（15分）
    (1) ( 5分）下列说法正确的是           。（填正确答案标号。选对1个得2分，选对2个得4分，选对3个得5分，每选错1个扣3分，最低得分为0分） 
A．悬浮在水中的花粉的布期运动反映了花粉分子的热运动 
B．空中的小雨滴呈球形是水的表面张力作用的结果
C．彩色液晶显示器利用了液晶的光学性质具有各向异性的特点 
D．高原地区水的沸点较低，这是高原地区温度较低的缘故 
E．干湿泡温度计的湿泡显示的温度低于干泡显示的温度，这是湿泡外纱布中水蒸发吸热的结果
【答案】BCE
【解析】悬浮在水中的花粉的布朗运动反映了水分子的无规则热运动，A错误；空中的小雨滴呈球形是水的表面张力作用的结果，B正确；彩色液晶显示器利用了液晶的光学性质具有各向异性的特点，C正确；高原地区水的沸点较低，是由于高原地区气压低，故水的沸点也较低，D错误；干湿泡温度计的湿泡显示的温度低于干泡显示的温度，是由于湿泡外纱布中水蒸发吸收热量，使湿泡的温度降低的缘故，E正确。

 (
A
B
a
b
)   12.（2014年 全国卷2）(2) ( 10分）如图，两气缸A、B粗细均匀、等高且内壁光滑。其下部由体积可忽略的细管连通；A的直径是B的2倍，A上端封闭，B上端与大气连通；两气缸除A顶部导热外，其余部分均绝热。两气缸中各有一厚度可忽略的绝热轻活塞a、b，活塞下方充由氮气，活塞a上方充有氧气。当大气压为P0，外界和气缸内气体温度均为7℃且平衡时，活塞a离气缸顶的距离是气缸高度的，活塞b在气缸正中间。
   （i）现通过电阻丝缓慢加热氮气，当活塞b恰好升至顶部时，求氮气的温度；

   （ii）继续缓慢加热，使活塞a上升，当活塞a上升的距离是气缸高度的时，求氧气的压强。
【答案】（i）320K  （ii）4P0/3
【命题立意】考察理想气体方程；考察物理问题的综合分析能力。

【解析】（i）活塞b升至顶部的过程中，活塞a不动，活塞ab下方的氮气经历等压过程，设气缸A的容积为V0，氮气初始状态的体积为Vl，温度为T1，末态体积V2，温度为T2，按题意，气缸B的容积为V0/4，由题给数据及盖吕萨克定律有：                  ①

且                      ②

                          ③
由①②③式及所给的数据可得： T2＝320K                         ④




（ii）活塞b升至顶部后，由于继续缓慢加热，活塞a开始向上移动，直至活塞上升的距离是气缸高度的1/16时，活塞a上方的氮气经历等温过程，设氮气初始状态的体积为，压强为；末态体积为，压强为，由所给数据及玻意耳定律可得

                  ⑤

                                   ⑥

由⑤⑥式可得：                                        ⑦
【解题点拨】熟练掌握理想气体状态方程，熟练分析等温、等压以及等容变化的相关规律。


13.（2014年 山东卷）37.【选修3-3】（1）如图，内壁光滑、导热良好的气缸中装有一定质量的理想气体。当环境温度升高时，
内能增大      b.对外做功
c.压强增大      d.分子间的引力和斥力都增大








14.（2014年 山东卷）一种水下重物的打捞方法的工作原理如图所示。将一质量为、体积的重物捆绑在开口朝下的浮筒上，向浮筒内充入一定量的气体，开始时筒内液面距水面的距离为，筒内气体的体积为，在拉力的作用下浮筒慢慢上升，当筒内的页面距水面距离为时，拉力减为零，此时气体的体积为，随后浮筒与重物自动上浮。求和。



（已知大气压强，水的密度为，重力加速度的大小，不计水温变化筒内气体质量不变且为理想气体，浮筒质量和浮筒壁厚可以忽略）
37、【答案】（1）ab （2）h2=10m
【解析】（1）当环境温度升高时，压强不变，缸内气体膨胀对外做功，理想气体不考虑分子力，内能仅由物质的量和温度决定，温度升高，气体的内能增加，正确选项ab。
（2）解：当F=0时，由平衡条件得

       ①
代入数据得

              ②
设筒内气体初态、末态的压强分别为P1、P2，由题意得

             ③ 

            ④
在此过程中筒内气体的温度和质量不变，由玻意耳定律得

                 ⑤
联立②③④⑤式代入数据得
h2=10m                  ⑥

15. （2014重庆卷）10．[选修3-3]
（1）（6分）重庆出租车常以天然气作为燃料，加气站储气罐中天然气的温度随气温升高的过程中，若储气罐内气体体积及质量均不变，则罐内气体（可视为理想气体）
A．压强增大，内能减小
B．吸收热量，内能增大
C．压强减小，分子平均动能增大
D．对外做功，分子平均动能减小
【答案】B
【解析】对理想气体由PV＝nRT可知体积和质量不变，温度升高时，压强增大，选项C错误；理想气体的内能只有分子动能，而温度是分子平均动能的标志，故温产升高，分子平均动能增大，内能增大，选项 A 、D错误，体积不变，故W=0，由热力学第一定律△U=Q＋W知，吸热内能增大，选选项B正确。


16.（2014重庆卷）（2）（6分）题10图为一种减震垫，上面布满了圆柱状薄膜气泡，每个气泡内充满体积为V0，压强为P0的气体。当平板状物品平放在气泡上时，气泡被压缩。若气泡内气体可视为理想气体，其温度保持不变。当体积压缩到V时气泡与物品接触面的边界为S。求此时每个气泡内气体对接触面处薄膜的压力。

[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]【答案】
【解析】设压力为F，压缩后气体压强为P
        由等温过程：P0V0=PV
                    F=PS

        解得：




十三 . 选修3-4机械振动和机械波

1.（2014年 安徽卷）16．一简谐横波沿x轴正向传播，图1是t=0时刻的波形图，图2是介质中某点的振动图象，则该质点的x坐标值合理的是
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A．0.5m        B．1.5m       C．2.5m       D．3.5m
【答案】C
【解析】由图2结合图1可知该质点x坐标值可能是1.5m和2.5m，而简谐横波沿x轴正向传播，由图1可得向下振动的质点为x坐标值2.5m的质点，故C正确。
 (
E
P
O
x
)




2.（2014 北京）17.一简谐机械横波沿x轴正方向传播，波长为[image: ]λ，周期为T,t=0[image: ]时刻的波形如图1所示，a、b是波上的两个质点。图2是波上某一质点的振动图像。下列说法正确的是
[image: ]



A.t=0时质点a的速度比质点b的大
B.t=0时质点a的加速度比质点b的小
C.图2可以表示质点a的振动
D.图2可以表示质点b的振动
17．【答案】D
【考点】机械振动、机械波
【解析】由图1的波形图可知t＝0时刻，a在波峰,速度为零，加速度最大；b在平衡位置，速度最大，加速度为零，AB项错误；根据上下坡法可以确定0时刻b质点向下振动，所以图2是质点b的振动图象，C项错误，D项正确。
3.（2014 北京）20. 以往，已知材料的折射率都为正值(n>0)。现已有针对某些电磁波设计制作的人工材料，其折射率可以为负值(n<0)[image: ]，称为负折射率材料。位于空气中的这类材料，入射角i与折射角r依然满足[image: ][image: ]  但是折射线与入射线位于法线的同一侧（此时折射角取负值）。若该材料对于电磁波的折射率n=-1，正确反映电磁波穿过该材料的传播路径的示意图是

20．【答案】B
【考点】光的折射定律

【解析】光从空气射入到材料中时，根据题意可知入射光线和折射光线位于法线的同侧，A项错误；根据折射定律可知：，可知折射角等于入射角，C项错误；根据光路可逆，光从材料射入到空气时，同理入射光线和折射光线也位于法线的同侧，D项错误，入射角也等于折射角，B项正确。
4.（2014年 大纲卷）17．在双缝干涉实验中，一钠灯发出的波长为589nm的光，在距双缝1.00m的屏上形成干涉图样。图样上相邻两明纹中心间距为0.350cm，则双缝的间距为(    )
A．2.06×10－7m         B．2.06×10－4m         C．1.68×10－4m       D．1.68×10－3m
17．【答案】C
【考点】双缝干涉


【解析】根据双缝干涉实验条纹间距离，代入数据得，C项正确。
5.（2014年 大纲卷）18．两列振动方向相同、振幅分别为A1和A2的相干简谐横波相遇。下列说法正确的是(    )
A．波峰与波谷相遇处质点的振幅为|A1－A2|
B．波峰与波峰相遇处质点离开平衡位置的位移始终为A1＋A2
C．波峰与波谷相遇处质点的位移总是小于波峰与波峰相遇处质点的位移
D．波峰与波峰相遇处质点的振幅一定大于波峰与波谷相遇处质点的振幅
18．【答案】AD
【考点】简谐波、波的叠加

【解析】根据波的叠加原理，两列波相遇互不干扰，所以波峰与波谷相遇，质点的振幅变为，A项正确；任何一点质点都不会一直处于波峰或波谷，总是在平衡位置附近往复运动，BC项错误；波峰与波峰相遇处的质点处于振动加强点，所以振幅较大，波谷与波峰处的质点处于振动减弱点，振幅偏小，D项正确。

6.（2014 福建卷）13.如图，一束光由空气射向半圆柱体玻璃砖，O点为该玻璃砖截面的圆心，下图能正确描述其光路图的是（  ）

13.【答案】A
【考点】 光的折射、全反射
【解析】当光从光疏介质射入光密介质，必然可以发生折射，且入射角大于折射角，B、D项错误，当光从光密介质射入光疏介质时，如果入射角大于临界角就会发生全反射，如A选项所示，A项正确；如果入射角小于临界角，也会发生折射，且入射角小于折射角，C项错误。

7.（2014 福建卷）17.在均匀介质中，一列沿x轴正向传播的横波，其波源O在第一个周期内的振动图像，如右图所示，则该波在第一个周期末的波形图是（  ）


17．【答案】D
【考点】 机械振动、机械波
【解析】根据振动图像可知波源起振方向向下，则每一个点起振时方向均向下，当经历一个周期时，波源仍处于平衡位置且向下振动。由波动图象可知，沿着波的传播方向看：“上坡下，下坡上”所以第一个周期末时波源处于上坡，波源完全重复上一个周期的运动，D项正确；

8. （2014 海南卷）16．模块3-4试题
[image: ]（1）一列简谐横波沿x轴传播，a、b为x轴上的两质点，平衡位置分别为x=0，x=xb（xb＞0）。a点的振动规律如图所示，已知波速为v=10m/s，在t=0.1s时，b点的位移为0.05m，则下列判断可能正确的是        
A．波沿x轴正向传播，xb=0.5m
B．波沿x轴正向传播，xb=1.5m
C．波沿x轴负向传播，xb=2.5m
D．波沿x轴负向传播，xb=3.5m




9.（2014 海南卷）（2）如图，矩形ABCD为一水平放置的玻璃砖的截面，在截面所在平面有一细束激光照射玻璃砖，入射点距底面的高度为h，反射光线和折射光线与底面所在平面的交点到AB的距离分别和，在截面所在平面内，改变激光束在AB面上入射点的高度与入射角的大小，当折射光线与底面的交点到AB的距离为时，光线恰好不能从底面射出，求此时入射点距离底面的高度H。
[image: @64MRUIQ$U(4G9G`Y@)3M4W]

16. 【答案】 (1) BC (4分。选对一个给2分，选对2个给一分.有选错的不给这4分)
【解析】 (2) (8分)设玻璃砖的折射率为n，入射角和反射角为θ1，折射角为θ2，由光的折射定律


根据几何关系有





因此求得  
根据题意，折射光线在某一点刚好无法从底面射出，此时发生全反射，设在底面发生全反射时的入射角为θ3，有


由几何关系得



解得

10. （2014年 江苏卷）B. [选修3-4](12分)
(1)某同学用单色光进行双缝干涉实验，在屏上观察到题12B-1(甲)图所示的条纹，仅改变一个实验条件后，观察到的条纹如题12B-1(乙) 图所示。他改变的实验条件可能是       。
A．减小光源到单缝的距离
B．减小双缝之间的距离
 C．减小双缝到光屏之间的距离
D．换用频率更高的单色光源                                             (题12B-1图)
(2014 江苏卷） (
(
题
12B-
2
图
)
)(2)在“探究单摆的周期与摆长的关系冶实验中，某同学准备好相关实验器材后，把单摆从平衡位置拉开一个很小的角度后释放，同时按下秒表开始计时，当单摆再次回到释放位置时停止计时，将记录的这段时间作为单摆的周期。以上操作中有不妥之处，请对其中两处加以改正。
(3)Morpho蝴蝶的翅膀在阳光的照射下呈现出闪亮耀眼的蓝色光芒，这是因为光照射到翅膀的鳞片上发生了干涉。电子显微镜下鳞片结构的示意图见题12B-2图。一束光以入射角i从a点入射，经过折射和反射后从b点出射。设鳞片的折射率为n，厚度为d，两片之间空气层厚度为h。取光在空气中的速度为c，求光从a到b所需的时间t。

12.B 【解析】（1）由条纹间距可知减小光源到单缝间距离，对条纹间距没有影响，A项错误，减小双缝间距d,可以增大条纹间距，B项正确；减小双缝到屏的距离L，条纹间距会减小，C项错误；换用更高频率的光，波长会减小，条纹间距减小，D项错误。
（2）①应从单摆运动到最低点开始计时时，此位置容易判断，计时误差较小②为了减小偶然误差，可以多次测量多次全振动的时间，然后取平均值求周期。


（3）设光在鳞片中的折射角为,折射定律



在鳞片中传播的路程，传播速度，传播时间


解得，同理在空气中传播的时间


（2014年 江苏卷）


11. （2014年全国卷1）34.物理-选修3-4](15分) (1)(6分)图(a)为一列简谐横波在t=2s时的波形图，图(b)为媒质中平衡位置在x=1.5m处的质点的振动图像，P是平衡位置为x=2m的质点。下列说法正确的是     。(填正确答案标号。选对1个得3分，选对2个得4分，选对3个得6分。
A.波速为为.5m/s
B.波的传播方向向右
C. 0-2 s时间内，p运动的路程为8cm
D. 0^-2 s时间内，p向y轴正方向运动
E.当t= 7s时，p恰好回到平街位置


答案：ACE
【解析】根据图(a)的波形图判断机械波的波长λ=2m，根据图(b)可得振动周期T=4s，所以波速v=λ/T=0.5m/s，A正确；根据图(b)可判断x=1.5m的质点在t=2s振动方向为y轴负方向，在图(a)中，根据质点振动方向和传播方向在图像同一侧可判断波的传播方向向左，B错误；t=2s 时质点P在最低点，根据周期T=4s，可知T=0 时质点P在最高点，所以0~2s时间内质点P通过的路程为2倍的振幅即8cm，C 正确； 0~2s质点P向y轴负方向运动，D错误；t=2s到t =7s共经5s为5T/4，所以质点P刚好回到平衡位置，E正确。



12. （2014年全国卷1）34.物理-选修3-4]    (2)(9分)一个半圆柱形玻璃砖，其横截面是半径为R的半圆，AB为半圈的直径，O为圆心，如图所示。玻璃的折射率为。
(i)一束平行光垂直射向玻璃砖的下表面，若光线到达上表面后，都能从该表面射出，则入射光束在AB上的最大宽度为多少?

(ⅱ)一细束光线在O点左侧与O相距处垂直于AB从下方入射，求此光线从玻璃砖射出点的位置。

34.（1）【答案】：A C E
  【解析】：由图像波长是2m，周期是4s，所以波速是0.5m/s,A对的；t=2s时x=1.5m处质点向下振动，由上坡法波向左传播，B错的；0—2s内，质点振动半个周期，路程为8cm，
  C对的；2s时P在波谷，0—2s内P向y负向振动，D错的；2s时P在波谷，再过5sP回到平衡位置，E对。



（2）【解析】：(i)在0点左侧，设从E点射入的光线进入玻璃砖后在上表面的入射角恰好等
于全反射的临界角θ，则OE区域的入射光线经上表面折射后都能从玻璃砖射出，如图，
由全反射条件有

    ①
由几何关系有

    ②

由对称性可知·若光线都能从上表面射出，光束的宽度最大为

      ③
联立∞③式，代入已知数据羁

      ④


  (ii)设光线在距O点R的c点射入后，在上表面入射角为，由几何关系及①式和已知条件得    A

    a=60'>    ⑤

光线在玻璃砖内会发生三次全反射，最后由G点射出如图。由反射定律和几何关系得：

   ⑥
射到G点的光线有一部分被反射，沿原路返回到达C点射出。

13. （2014年 全国卷2）34．[物理——选修3-4]（15分）
    (1)（5分）图(a)为一列简谐横波在t=0.10s时的波形图，P是平衡位置在x=1.0m处的质点，Q是平衡位置在x=4.0m处的质点；图(b)为质点Q的振动图形。下列说法正确的是          。（填正确答案标号。选对1个得2分，选对2个得4分，选对3个得5分，每选错1个扣3分，最低得分为0分）
 (
x/m
y/
cm
O
10
-10
t/s
y/
cm
O
10
-10
4
8
12
0.1
0.2
0.3
P
Q
图
(a)
图
(b)
)
A．在t=0.10s时，质点Q向y轴正方向运动
    B．在t=0.25s时，质点P的加速度方向与y轴正方向相问
    C．从t=0. 10s到t =0. 25s，该波沿x轴负方向传播了6m
    D．从t=0. 10s到t =0. 25s，质点P通过的路程为30cm

    E．质点Q简谐运动的表达式为（国际单位侧）

【答案】BCE
【命题立意】考察波动与振动的基本规律，考察波动与振动图像。



【解析】由Q点的振动图线可知，t=0.10s时质点Q向y轴负方向振动，A错误；由波的图像可知，波向左传播，波的周期为T =0.2s，t=0.10s时质点P向上振动，经过0.15s=3T/4时，即在t = 0.25s时，质点振动到x轴下方位置，且速度方向向上，加速度方向也沿y轴正向，B正确；波速，故从t = 0.10s到t = 0.25s，该波沿x负方间传播的距离为：， C 正确；由于P点不是在波峰或波谷或者平衡位置，故从t = 0.10s到t=0.25的3/4周期内，通过的路程不等于3A = 30cm，选项D错误；质点Q做简谐振动的表达式为：（国际单位），选项E正确。
【解题点拨】熟悉波动与振动的规律，注意波动图像与振动图像的结合点。
14.（2014年 全国卷2） (2) ( 10分）一厚度为h的大平板玻瑞水平放置，共下表面贴有一半径为r的圆形发光面。在玻璃板上表面放置一半径为R的圆纸片，圆纸片与圆形发光面的中心在同一竖直钱上。已知圆纸片恰好能完全遮档住从圆形发光面发出的光线（不考虑反射），求平板玻璃的折射率。

【答案】

【解析】如图，考虑从圆形发光面边缘的A点发出的一条光线，假设它斜射到玻璃上表面的A点折射，根据折射定律有：
式中， n是玻璃的折射率，θ是入射角，α是折射角

现假设A恰好在纸片边缘，由题意，在A刚好发生全反射，故


设线段在玻璃上表面的投影长为L，由几何关系有：
 (
h
A
B
O
θ
2
r
L
R
)由题意纸片的半径应为R=L－r

联立以上各式可得：
【解题点拨】熟悉教材，了解生活中的光、热现象的基本原理。
      


15. (2014山东卷） 38.（12分）【物理－物理3－4】
（1）一列简谐横波沿直线传播。以波源O由平衡位置开始振动为计时零点，质点A的振动图像如图所示，已知O、A的平衡位置相距0.9m.以下判断正确的是___________.（双选，填正确答案标号）
a、波长为1.2m       b、波源起振方向沿y轴正方向

c、波速大小为0.4m/s      d、质点A的动能在时最大


（2）如图，三角形ABC为某透明介质的横截面，O为BC边的中点，位于截面所在平面内的束光线自O以角入射，第一次到达AB边恰好发生全反射。已知，BC边长为2L，该介质的折射率为。求：
（ⅰ）入射角i；


（ⅱ）从入射到发生第一次全反射手忙脚乱的时间（设光在真空中的速度为c，可能用到或）。

38、【答案】（1）ab

（2）（i）i=450  (ii)    


【解析】（1）由A的振动图像可知，A经过3s开始振动，OA间距0.9m，波速；振动的周期T=4s，所以波长；介质中质点的起振方向和波源的起振方向相同，由A质点的起振方向可以判断波源的起振方向沿y轴的正方向；t=4s时A距离平衡位置最远，速度最小，动能最小，正确选项ab。
（2）解：（i）根据全反射规律可知，光线在AB面上P点的入射角等于临界角C，由折射定律得

       ①
代入数据得 
C=450              ②
设光线在BC面上的折射角为r，由几何关系得
r=300          ③
由折射定律得

    ④
联立③④式，代入数据得
i=450                  ⑤

(ii)在中，根据正弦定律得

    ⑥
设所用时间为t，光线在介质中的速度为v，得

            ⑦

               ⑧
联立⑥⑦⑧式，代入数据得

      ⑨

16. （2014年 四川卷）2.电磁波已广泛运用与很多领域，下列关于电磁波的说法符合实际的是
电磁波不能产生衍射现象
常用的遥控器通过紫外线脉冲信号来遥控电视机
根据多普勒效应可以判断遥远天体相对于地球的运动速度
光在真空中运动的速度在不同惯性系中测得的数值可能不同
2【答案】：C
【解析】：衍射、干涉现象是波的特有现象，所以 A 错误；常用的遥控器通过发出红外线脉冲信号来遥控电视机，所以 B 错误；遥远天体和地球的距离发生变化时，遥远天体的电磁波由于相对距离发生变化而出现多普勒效应，所以能测出遥远天体相对地球的运动速度，所以 C 正确，D考察的是狭义相对论的两个基本假设之一：不同惯性系中，光在真空中运动的速度是相同，即光速不变原理，所以 D 错误。

17.（2014年 四川卷）3.如图所示，口径较大、充满谁的薄壁圆柱形浅玻璃缸底有一发光小球，则
A.小球必须位于缸底中心才能从侧面看到小球
B.小球所发的光能从水面任何区域射出
C.小球所发的光从水中进入空气后频率变大
D.小球所发的光从水中进入空气后传播速度变大
【答案】：D
【解析】：光从水中进入空气，只要在没有发生全反射的区域，都可以看到光线射出，所以 A、B 错误；光的频率是由光源决定与介质无关，所以 C 错误；同一束光在不同的介质中由n=光从水中进入空气即光米射向光疏介质后传播速度变大，所以 D 正确。

18.（2014年 四川卷）5.如图所示，甲为t=1s时某横波纹的波形图像,乙为该波传播方向上某一质点的振动图像. 距该质点Δx=0.5m 处质点的振动图像可能是






【答案】：A


【解析】：：从甲图可以得到波长为 2m，乙图可以得到周期为 2s，即波速为 1m/s；由乙图的振动图像可以找到t=1s时，该质点位移为负，并且向下运动，再经过T就到达波谷，所以可以判断波是向左传播，而距该质点∆x=0.5m处质点，就是相差λ，但有由于波的传播方向不确定性：若波向x轴的正方向传播经平移A正确；若向x轴负方向传播，t=1s时要返回λ回到乙的振动图像该质点的位移为y轴负向且向x轴正向振动。




19.(2014 天津卷）5．平衡位置处于坐标原点的波源S在y轴上振动，产生频率50Hz的简谐波向x轴正、负两个方向传播，波速均为。平衡位置在x轴上的P、Q两个质点随波源振动着，P、Q的x轴坐标分别为、。当S位移为负且向-y方向运动时，P、Q两质点的
A．位移方向相同、速度方向相反      B．位移方向相同、速度方向相同
C．位移方向相反、速度方向相反      D．位移方向相同、速度方向相同
5．【答案】D
【考点】机械波、机械振动


【解析】根据题意可知此简谐波的波长为：，P点距离波源的距离为个波长，当波源位移为负，且向y轴负方向振动时，P点位移也为负，且向上振动；Q点与波源相差1.5个波长，所以振动情况与波源完全相反，由此可知此时Q点位移为正，振动方向沿y轴正向，D项正确。

20.(2014 天津卷）8．一束由两种频率不同的单色光组成的复色光从空气射入玻璃三棱镜后，出射光分成a、b两束，如图所示，则a、b两束光
A．垂直穿过同一平板玻璃，a光所用的时间比b光长
B．从同种介质射入真空发生全反射时，a光的临界角比b光小
C．分别通过同一双缝干涉装置，b光形成的相邻亮条纹间距小
D．若照射同一金属装置都能发生光电效应，b光照射时逸出的光电子最大初动能大
8．【答案】AB
【考点】双缝干涉、色散、光电效应方程




【解析】根据光路图可知a光的偏转角较大，说明a光的折射率较大，根据，可知在同一介质中，a光所用的时间较长，A项正确；由可知，折射率较大的a光，其临界角较小，B项正确；根据干涉条纹间距离：，由折射率的大小关系可知，a光的波长较小，所以用同一装置做实验时，条纹间距离较小，C项错误；再由光电效应方程，有：，同一金属的逸出功相同，频率较大的a光照射出的光电子的最大初动能较大，D项错误。

21.（2014浙江卷）14.下列说法正确的是
机械波的振幅与波源无关
机械波的传播速度由介质本身的性质决定
物体受到的静摩擦力方向与其运动方向相反
动摩擦因数的数值跟相互接触的两个物体的材料无关

【答案】B
【解析】机械波振幅与波源有关，波速由介质决定，静摩擦力方向相对运动趋势相反，与物体运动方向无关，动摩擦因数与接触物材料，粗糙程度，接触面温度等有关，所以选B。


22.（2014.浙江卷）17 一位游客在千岛湖边欲乘游船，当日风浪很大，游船上下浮动。可把游艇浮动简化成竖直方向的简谐运动，振幅为20cm，周期为3.0s。当船上升到最高点时，甲板刚好与码头地面平齐。地面与甲板的高度差不超过10cm时，游客能舒服地登船。在一个周期内，游客能舒服地登船的时间是
A.0.5s							B.0.75s
C.1.0s							D.1.5s
17. 答案：C

解析：令振动的表达式为y=0.2 sin πt,当y=0.1m时，t1=0.25s，所以在一个周期内，游客能舒服地登船的时间是t2=1.5－2t1=1s.C对的。

23. （2014.浙江卷）18 关于下列光学现象，说法正确的是
    A.水中蓝光的传播速度比红光快、
    B光从空气射入玻璃时可能发生全反射
    C.在岸边观察前方水中的一条鱼，鱼的实际深度比看到的要深
D，分别用蓝光和红光在同一装置上做双缝干涉实验，用红光时得到的条纹间距更宽
【考点分析】折射定律双缝干涉测光波长实验
【答案】CD

【解析】光在介质中的传播速度v=c/n，其中n是折射率，由于蓝光折射率大于红光折射率，所以蓝光传播速度比红光慢，A错误;光从光密介质向光疏介质传播时候，可能发生全反射，所以B错误;视深h和实际深度H关系为h=H/n,所以鱼的实际深度比看到的要深，C正确;条纹间距，由于红光波长大于蓝光，所以红光得到的条纹间距更宽。

24. （2014重庆卷）11．[选修3-4]（1）（6分）打磨某剖面如题11图1所示的宝石时，必须将OP、OQ边与轴线的夹角θ切割在θ1<θ<θ2的范围内，才能使从MN边垂直入射的光线，在OP边和OQ边都发生全反射（仅考虑如图所示的光线第一次射到OP边并反射到OQ边后射向MN边的情况），则下列判断正确的是
A．若θ>θ2，光线一定在OP边发生全反射
B．若θ>θ2，光线会从OQ边射出
C．若θ<θ1，光线会从OQ边射出
D．若θ<θ1，光线会在OP边发生全反射
【答案】D

【解析】由全反射的临界角满足sinC=1/n，则入射角满足发生全反射；作出光路可知光线垂直穿过MN后到达OP的入射角为900－θ，则θ越小，越容易发生全反射。选项D正确
25.（2014重庆卷）（2）（6分）一竖直悬挂的弹簧振子，下端装有一记录笔，在竖直面内放置有一记录纸。当振子上下振动时，以速率水平向左拉动记录纸，记录笔在纸上留下如题11图2所示的图象。y1、y2、x0、2x0为纸上印迹的位置坐标。由此求振动的周期和振幅。


【答案】，
【解析】设周期为T , 振幅为 A 


由题意得 和













十四选修3-5

1.（2014 北京）14.质子、中子和氘核的质量分别为m1、m2和m3.当一个质子和一个中子结合成氘核时，释放的能量是（c表示真空中的光速）
A.(m1+m2-m3)c
B.(m1-m2-m3)c
C.(m1+m2-m3)c2
D.（m1-m2-m3)c2
14．【答案】C
【考点】质能亏损

【解析】原子核反应经过裂变或聚变时，质量会发生亏损，损失的能量以能量的形式释放，根据质能方程可知释放的能量为：，C项正确。

2.（2014 福建卷）30.[物理-选修3-5]（本题共有2小题，每小题6分，共12分。每小题只有一个选项符合题意）
（1）如图，放射性元素镭衰变过程中释放出α、β、γ三种射线，分别进入匀强电场和匀强磁场中，下列说法正确的是      。（填选项前的字母）


（2）一枚火箭搭载着卫星以速率v0进入太空预定位置，由控制系统使箭体与卫星分离。已知前部分的卫星质量为m1，后部分的箭体质量为m2，分离后箭体以速率v2沿火箭原方向飞行，若忽略空气阻力及分离前后系统质量的变化，则分离后卫星的速率v1为      。（填选项前的字母）

【答案】（1）C  （2）D
【考点】天然放射现象  电场力 左手定则 动量守恒




【解析】（1）因为射线不带电，所以电场和磁场对其都没有力的作用，②⑤表示射线，A错误；射线为电子流，带负电，受到电场力向左，受到洛伦兹力向右，①⑥代表射线，BD项错误，C项正确


（2）箭、星分离过程可以认为动量守恒，解得；D项正确。

3. （2014年 广东卷）18、在光电效应实验中，用频率为v的光照射光电管阴极，发
生了光电效应，下列说法正确的是
A．增大入射光的强度，光电流增大
B．减小入射光的强度，光电效应现象消失
C．改用频率小于v的光照射，一定不发生光电效应
D．改用频率大于v的光照射，光电子的最大初动能变大
18.【答案】：AD   
【解析】：
增大入射光的强度，单位时间照射到单位面积的光电子数增加，则光电流增大，所以A正确
光电效应是否产生取决于照射光的频率而非照射光的强度，所以B错误。


频率为的光照射光电管阴极，发生了光电效应，改用频率小于的光照射，可能发生光电效应,所以C错误。

4. （2014 海南卷）17．模块3-5试题
（1）在光电效应实验中，用同一种单色光，先后照射锌和银的表面，都能发生光电效应。对于这两个过程，下列四个物理过程中，一定不同的是        
A．遏止电压
B．饱和光电流
C．光电子的最大初动能
D．逸出功
5.（2014 海南卷）（2）一静止原子核发生α衰变，生成一α粒子及一新核，α粒子垂直进入磁感应强度大小为B的匀强磁场，其运动轨迹是半径为R的圆。已知α粒子的质量为m，电荷量为q；新核的质量为M；光在真空中的速度大小为c。求衰变前原子核的质量。
17. 【答案】(1) ACD (4分。选对1个给2分，选对2个给3分，选对3个给4分:有选错的不给这4分）
【解析】（2）设衰变产生的α粒子的速度大小为v，由洛伦兹力公式和牛顿第二定律得


设衰变后新核的速度大小为V，衰变前后动量守恒，有


设衰变前原子核质量为M0，衰变前后能量守恒，有



解得  

6. (2014 江苏卷）C. [选修3-5](12分)
   (1)已知钙和钾的截止频率分别为7. 73×1014Hz和5. 44×1014Hz，在某种单色光的照射下两种金属均发生光电效应，比较它们表面逸出的具有最大初动能的光电子，钙逸出的光电子具有较大的       。
A．波长        B．频率        C．能量        D．动量



(2)氡222是一种天然放射性气体，被吸入后，会对人的呼吸系统造成辐射损伤。它是世界卫生组织公布的主要环境致癌物质之一。其衰变方程是       。已知的半衰期约为3. 8天，则约经过       天，16 g的衰变后还剩1g。
(3)牛顿的《自然哲学的数学原理》中记载，A、B两个玻璃球相碰，碰撞后的分离速度和它们碰撞前的接近速度之比总是约为15∶16。分离速度是指碰撞后B对A的速度，接近速度是指碰撞前A对B的速度。若上述过程是质量为2m的玻璃球A以速度v0碰撞质量为m的静止玻璃球B，且为对心碰撞，求碰撞后A、B的速度大小。




12.C【答案】（1）A（2）（α ）  15.2   （3）   
【考点】光电效应方程 德布罗意波 半衰期 动量守恒


【解析】（1）根据光电效应方程；因为钙的截止频率较大，所以光电子的最大初动能较小，动量也较小，CD项错误；根据德布罗意波长可知从钙中逸出的光电子具有较大波长，A项错误；波长大的，频率小，B项错误。



（2）根据核反应过程中电荷数守恒、质量数守恒可知生成物电荷数为2，质量数为4，即为α粒子。设半衰期为，半衰期的定义：，而n为发生半衰期的次数，；代入数据可得t=15.2天


（3）设A、B球碰后速度分别为和


由动量守恒定律   且由题意知


解得   


7. （2014年全国卷1）35.[物理—选修3-5] (15分) (1) (6分)关于天然放射性，下列说法正确的是     。(填正确答案标号。选对1个得3分，选对2个得4分.选对3个得6分。每选错1个扣3分，最低得分为0分)
  A.所有元素都可能发生衰变
  B.放射性元素的半衰期与外界的温度无关
  C.放射性元萦与别的元紊形成化合物时仍具有放射性




  D. 、和三种射线中，射线的穿透能力最强



  E.一个原子核在一次衰变中可同时放出、和三种射线
35.（1）答案：BCD【解析】只有原子序号超过83的元素才都能发生衰变，A错误；放射性元素的半衰期决定于由原子核内部的结构，与外界温度及化学作用等无关，B正确；放射性元素其放射性来自于原子核内部的，与其他元素形成化合物并没有改变其内部原子核结构所以仍具有放射性，C正确；α、β和γ；三种射线中，γ射线能量最高，穿透能力最强，D正确； 一个原子核在一次衰变中，要是α衰变、要么是β衰变，同时伴随着能量的释放，即γ射线，E错误。

   8. （2014年全国卷1） (2) (9分)如图，质量分别为mA、mB的两个弹性小球A、B静止在地面上方，B球距地面的高度b=0.8m，A球在B球的正上方。先将B球释放，经过一段时间后再将A球释放。当A球下落t = 0.3s时，刚好与B球在地面上方的P点处相碰，碰撞时间极短，碰后瞬间A球的速度恰为零。已知mB=3mA，重力加速度大小g=10m/s2，忽略空气阻力及碰撞中的动能损失。求：
(i)B球第一次到达地面时的速度；
 (ii) P点距离地面的高度。

35. （2）【答案】(i) 4m/s    (ii) 0.75m	
【解析】(i)设B球第一次到达地面时的速度大小为vB，由运动学公式有

				vB =							①
将h =0.8m代入上式，得
				vB =4m/s								②
(ii)设两球相碰前后，A球的速度大小分别为v1和v1′(v1′ =0)，B球的速度分别为v2和v2′，由运动学规律可得
				v1 =gt								③
由于碰撞时间极短，重力的作用可以忽略，两球相碰前后的动量守恒，总动能保持不变。规定向下的方向为正，有
				mAv1+ mBv2 =mBv2′						④






				mAv+mBv=mB			⑤
设B球与地面相碰后的速度大小为vB′，由运动学及碰撞的规律可得
				vB′= vB								⑥
设P点距地面的高度为h′，由运动学规律可得

				h′ =							⑦
联立②③④⑤⑥⑦式，并代入已知条件可得
				h′ =0.75m								⑧
.

9.（2014年 全国卷2. 35．[物理——选修3-5]（15分）
(1) ( 5分）在人类对微观世界进行探索的过程中，科学实验起到了非常重要的作用。下列说法符合历史事实的是          。（填正确答案标号。选对1个得2分，选对2个得4分，选对3个得5分，每选错1个扣3分，最低得分为0分）
 A．密立根通过油滴实验测出了基本电荷的数值 
     B．贝克勒尔通过对天然放射现象的研究，发现了原子中存在原子核
     C．居里夫妇从沥青铀矿中分离出钋（Po）和镭（Ra）两种新元素
     D．卢瑟福通过α粒子散射实验证实了原子核内部存在质子 
 E．汤姆逊通过阴极射线在电场和磁场中的偏转实验，发现了阴极射线是由带负电的粒子组成的，并测出了该粒子的比荷
【答案】 ACE 
【命题立意】考察原子物理部分的物理学史知识。
【解析】 密立根通过油滴实验测出了基本电荷的数值为1.6×10-19C，A正确；贝克勒尔通过对天然放射性研究发现了中子， B错误；居里夫妇从沥青铀矿中分离出了钋（Po）和镭（Ra）两种新元素，C正确；卢瑟福通过α粒子散射实验，得出了原子的核式结构理论， D错误；汤姆逊通过对阴极射线在电场及在磁场中偏转的实验，发现了阴极射线是由带负电的粒子组成，并测定了粒子的比荷，E正确。



 (
图
(a)
气垫导轨
光电门
遮光片
纸带
A
B
)10. （2014年 全国卷2 (2)（10分）现利用图(a)所示装置验证动量守恒定律。在图(a)中，气垫导轨上有A、B两个滑块，滑块A右侧带有一弹簧片，左侧与打点计时器（图中未画出）的纸带相连；滑块B左侧也带有一弹簧片，上面固定一遮光片，光电计数器（未完全画出）可以记录遮光片通过光电门的时间。
    实验测得滑块A的质量m1=0.301kg，滑块B的质量m2=0.108kg，遮光片的宽度d=1.00cm；打点计时器所用交流电的频率f=50.0Hz。
将光电门固定在滑块B的右侧，启动打点计时器，给滑块A一向右的初速度，使它与B相碰。碰后光电计数器显示的时间为ΔtB=3.500ms，碰撞前后打出的纸带如图(b)所示。
 (
1.91
图
(b)
（
cm
）
1.92
1.93
1.94
3.25
4.00
4.02
4.03
4.05
)

若实验允许的相对误差绝对值（）最大为5%，本实验是否在误差范围内验证了动量守恒定律？写出运算过程。
【答案】

【解析】按定义，物体运动的瞬时速度大小v为：
        式中Δx为物块在很短的时间Δt内的位移，设纸带上打出相邻两点的时间间隔为ΔtA，则
                ΔtA=1/f=0.02s        ΔtA可视为很短
        设在A碰撞前后瞬时速度大小分别为v0和v1
        由图(b)所给数据可得：v0=2.00m/s   v1=0.790m/s
        设B碰撞后瞬时速度大小为v2

                

        设两滑块在碰撞前后的动量分别为P和，则

                 
        两滑块在碰撞前后总动量相对误差的绝对值为

                 

        联立各式代入数据得：
        因此，本实验在允许的误差范围内验证了动量守恒定律。

11.(2014山东卷） 39.（12分）【物理－物理3－5】


（1）氢原子能级如图，当氢原子从跃迁到的能级时，辐射光的波长为656nm。以下判断正确的是________.（双选，填正确答案标号）


a、氢原子从跃迁到的能级时，辐射光的波长大于656nm


b、用波长为325nm的光照射，可使氢原子从跃迁到的能级

c、一群处于能级上的氢原子向低能级跃迁时最多产生3种谱线


d、用波长为633nm的光照射，不能使氢原子从跃迁到的能级

（2）如图，光滑水平直轨道上两滑块A、B用橡皮筋连接，A的质量为m。开始时橡皮筋松驰，B静止，给A向左的初速度v0。一段时间后，B与A同向运动发生碰撞并粘在一起。碰撞后的共同速度是碰撞前瞬间A的速度的两倍，也是碰撞前瞬间B的速度的一半。求：
（ⅰ）B的质量;
（ⅱ）碰撞过程中A、B系统机械能的损失。



39、【答案】（1）cd（2）（i）（ii）


【解析】（1）能级间跃迁辐射的光子能量等于两能级间的能级差，能级差越大，辐射的光子频率越大，波长越小，a错误；由可知，b错误，d正确；根据可知，辐射的光子频率最多3种c正确；正确选项cd。



（2）解（i）以初速度的方向为正方向，设B的质量为，A、B碰撞后的共同速度为v，由题意知：碰撞前瞬间A的速度为，碰撞瞬间B的速度为2v，由动量守恒定律得

     ①
由①式得

      ②
（ii）从开始到碰撞后的全过程，由动量守恒定律得

         ③

设碰撞过程A、B系统机械能的损失为,则

  ④
联立②③④式得

       ⑤

12. (2014 天津卷）6.下列说法正确的是
A．玻尔对氢原子光谱的研究导致原子的核式结构模型的建立
B．可利用某些物质在紫外线照射下发射出荧光来设计防伪措施
C．天然放射现象中产生的射线都能在电场或磁场中发生偏转
D．观察者与波源互相远离时接收到波的频率与波源频率不同
6．【答案】BD
【考点】物理学史、衰变、多普勒效应
【解析】卢瑟福通过α散射实验提出了原子的核式结构，A项错误；紫外线具有荧光作用，可以用来设计防伪措施，B项正确；天然放射现象中有三种射线，其中γ射线不带电，在电磁场中均不偏转，C项错误；根据多普勒效应，当观察者与波源原理是，观察者接收到的频率小于波源发出的频率，D项正确


13. （2014重庆卷）1．碘131的半衰期约为8天，若某药物含有质量为m的碘131，经过32天后，该药物中碘131的含量大约还有
A．m/4       B．m/8         C．m/16         D．m/32
【答案】C



【解析】根据原子核的衰变公式：，其中为半衰期的次数，故。选项C正确。


14（2014重庆卷）4．一弹丸在飞行到距离地面5m高时仅有水平速度v=2m/s，爆炸成为甲、乙两块水平飞出，甲、乙的质量比为3:1。不计质量损失，取重力加速度g=10m/s2。则[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]下列图中两块弹片飞行的轨迹可能正确的是[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【答案】B





【解析】弹丸水平飞行爆炸时，在水平方向系统动量守恒，设m乙=m，则m甲=3m，故爆炸前水平方向总动量P=(3m+m)v=8m。而爆炸后两弹片做平抛运动，由平抛运动规律：。选项A中：v甲=2.5m/s，v乙=0.5m/s(向左)，=3m×2.5+m×(-0.5)=7m，不满足动量守恒，A错误；选项B中：v甲=2.5m/s，v乙=0.5m/s，==3m×2.5+m×0.5=8m，满足动量守恒，B正确；选项C中：v甲=2m/s，v乙=1m/s，==3m×2+m×1=7m，不满足动量守恒，C错误；选项D中：v甲=2m/s，v乙=1m/s(向左)，==3m×2+m×（-1）=6m，不满足动量守恒，D错误。











十五 力学实验

1.（2014年 安徽卷）21．（18分） (
图
1
)I．图1是“研究平抛物体运动”的实验装置图，通过描点画出平抛小球的运动轨迹。
（1）以下是实验过程中的一些做法，其中合理的有       。
   a．安装斜槽轨道，使其末端保持水平
b．每次小球释放的初始位置可以任意选择
c．每次小球应从同一高度由静止释放
d．为描出小球的运动轨迹，描绘的点可以用折线连接
    （2）实验得到平抛小球的运动轨迹，在轨迹上取一些点，以平抛起点O为坐标原点，测量它们的水平坐标x和竖直坐标y，图2中y-x2图象能说明平抛小球运动轨迹为抛物线的是      。
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图
3
)    （3）图3是某同学根据实验画出的平抛小球的运动轨迹，O为平抛的起点，在轨迹上任取三点A、B、C，测得A、B两点竖直坐标y1为5.0cm、y2为45.0cm，A、B两点水平间距Δx为40.0cm。则平抛小球的初速度v0为        m/s，若C点的竖直坐标y3为60.0cm，则小球在C点的速度vC为       m/s(结果保留两位有效数字，g取10m/s2)。
【答案】（1）ac    （2）c    （3）2.0   4.0
【解析】（1）“研究平抛物体运动”的实验斜槽轨道末端保持水平为了保证水平初速度。从同一高度由静止释放为了保证每次使用水平初速度相同。a、c正确。


       （2）平抛物体运动规律：得：，y-x2图象是一条倾斜直线。c正确。




       （3）由于，则t1=0.1s、t2=0.3s，所以平抛小球的初速度。而，故C点的速度。
2.（2014年 大纲卷）22．(6 分)现用频闪照相方法来研究物块的变速运动。在一小物块沿斜面向下运动的过程中，用频闪相机拍摄的不同时刻物块的位置如图所示。拍摄时频闪频率是10Hz；通过斜面上固定的刻度尺读取的5个连续影像间的距离依次为x1、x2、x3、x4。已知斜面顶端的高度h和斜面的长度s。数据如下表所示。重力加速度大小g＝9.80m/s2。
[image: ] [来源:学科网ZXXK]
根据表中数据，完成下列填空：
⑴物块的加速度a＝        m/s2(保留3位有效数字)。
⑵因为                                        ，可知斜面是粗糙的。
22．【答案】（1）4.30   （2）物块加速度小于gh/s＝5.88m/s2(或：物块加速度小于物块沿光滑斜面下滑的加速度)
【考点】探究变速运动


【解析】（1）根据逐差法可求得物块的加速度为：；若斜面是光滑的，小物块下滑的加速度应该为：，由于物块加速度小于物块沿光滑斜面下滑的加速度，所以说明斜面是粗糙的。

3.（2014 福建卷）19.（18分）（1）（6分）某同学测定一金属杆的长度和直径，示数如图甲、乙所示，则该金属杆的长度和直径分别为cm和        mm
[image: ]
【答案】（1）①60.10  4.20
【考点】 长度的测量
【解析】刻度尺的最小刻度为1mm，所以读数时需要估读，根据图甲可知，金属杆的长度为：60.10mm；游标卡尺是不需要估读的，此卡尺为分度值是0.02mm，所以金属杆的直径为4mm＋10×0.02mm＝4.20mm。

4.（2014广东卷）（2）（10分）某同学根据机械能守恒定律，设计实验探究弹簧的弹性势能与压缩量的关系，
如图23（a），将轻质弹簧下端固定于铁架台，在上端的托盘中依次增加砝码，测量相应的弹簧长度，部分数据如下表，由数据算得劲度系数k=         N/m，（g取9.8m/s2）


	砝码质量（g）
	50
	100
	150

	弹簧长度（cm）
	8.62
	7.63
	6.66





取下弹簧，将其一端固定于气垫导轨左侧，如图23（b）所示；调整导轨，使滑块自由滑动时，通过两个光电门的速度大小               。
用滑块压缩弹簧，记录弹簧的压缩量x；释放滑块，记录滑块脱离弹簧后的速度v，释放滑块过程中，弹簧的弹性势能转化为           。
重复中的操作，得到v与x的关系如图23（c），由图可知，v与x成        关系，由上述实验可得结论：对同一根弹簧，弹性势能与弹簧的                   成正比。
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（2）【答案】：①50N/m   ②相等    ③动能   ④正比，压缩量的平方
【解析】：






①根据，，有，则，同理求得，则劲度系数，
②使滑块通过两个光电门时的速度相等，就可以认为滑块离开弹簧后做匀速直线运动  
③弹性势能转化为滑块的动能    

④图线是过原点的直线，所以成正比，弹性势能转化为动能，即，弹性势能与速度平方成正比，则弹性势能与压缩量的平方成正比

[image: ]5.(2014 江苏卷）6．为了验证平抛运动的小球在竖直方向上做自由落体运动，用如图所示的装置进行实验。小锤打击弹性金属片，A球水平抛出，同时B球被松开，自由下落。关于该实验，下列说法中正确的有
 A．两球的质量应相等
 B．两球应同时落地
 C．应改变装置的高度,多次实验
 D．实验也能说明A 球在水平方向上做匀速直线运动
6．【答案】BC
【考点】运动的分解
【解析】平抛运动竖直方向的分运动为自由落体运动，故两球同时落体，B项正确，为了减小实验的误差，可以多次实验提高实验的准确性，C项正确；球体的质量对小球的运动没有影响，A项错误；水平方向分运动无法确定，D项错误。
（2014年 江苏卷）

6（2014年 江苏卷）11．(10 分)小明通过实验验证力的平行四边形定则。
(1)实验记录纸如题11-1图所示，O点为橡皮筋被拉伸后伸长到的位置，两弹簧测力计共同作用时，拉力F1和F2的方向分别过P1和P2点，一个弹簧测力计拉橡皮筋时，拉力F3的方向过P3点。三个力的大小分别为：F1=3. 30N、F2 = 3. 85N和F3= 4. 25 N。请根据图中给出的标度作图求出F1和F2的合力。
(2)仔细分析实验，小明怀疑实验中的橡皮筋被多次拉伸后弹性发生了变化，影响实验结果。他用弹簧测力计先后两次将橡皮筋拉伸到相同长度，发现读数不相同，于是进一步探究了拉伸过程对橡皮筋弹性的影响。
实验装置如题11-2图所示，将一张白纸固定在竖直放置的木板上，橡皮筋的上端固定于O点，下端N挂一重物。用与白纸平行的水平力缓慢地移动N，在白纸上记录下N的轨迹。重复上述过程，再次记录下N的轨迹。
[image: ]两次实验记录的轨迹如题11-3图所示。过O点作一条直线与轨迹交于a、b两点,则实验中橡皮筋分别被拉伸到a和b时所受拉力Fa、Fb的大小关系为        。
(3)根据(2)中的实验，可以得出的实验结果有哪些? (填写选项前的字母)
 A．橡皮筋的长度与受到的拉力成正比
B．两次受到的拉力相同时，橡皮筋第2次的长度较长
 C．两次被拉伸到相同长度时，橡皮筋第2次受到的拉力较大
D．两次受到的拉力相同时，拉力越大，橡皮筋两次的长度之差越大
(4)根据小明的上述实验探究，请对验证力的平行四边形定则实验提出两点注意事项。

11．【答案】（1）见下图，F合＝4.6~4.9都算对；
[image: ]
（2）Fa＝Fb  （3）BD  （4）橡皮筋不宜过长；选用新橡皮筋。（或拉力不宜过大；选用弹性好的橡皮筋；换用弹性好的弹簧。）
【考点】验证力的平行四边形定则
【解析】根据标度值，连接OP1和OP2，以及OP3，根据实验记录的拉力的大小画出相应的力的图示，根据平行四边形的画法，画出两个分力的合力，见下图：
[image: ]

（2）根据力的合成与分解可知橡皮筋的端点N受到的三个力的作用，其中重力的大小方向均不变，另一个水平拉力一直沿水平方向，可知橡皮筋上的弹力为；
（3）有实验想象可以看出，两次橡皮筋受到的拉力相同，但是橡皮筋的长度不同，第2次的长度较长些；拉力越大，橡皮筋的形变量越大，两次的长度之差越大。BD项正确。
（4）为了使实验误差较小，选用的橡皮筋不宜过长；考虑到橡皮筋形变的恢复情况，应尽量选用新橡皮筋。（或拉力不宜过大；选用弹性好的橡皮筋；换用弹性好的弹簧。
（2014年 江苏卷）

7. （2014年全国卷1）22. (6分) 某同学利用图(a)所示实验装置及数字化信息系统获得了小车加速度a与钩码的质量m的对应关系图.如图(b)所示。实验中小车(含发射器)的质量为200g，实验时选择了不可伸长的轻质细绳和轻定滑轮，小车的加速度由位移传感器及与之相连的计算机得到。回答下列问题：
   (1)根据该同学的结果，小车的加速度与钩码的质量成     （填“线性”或“非线性”关系。
    (2)由图(b)可知，a-m图线不经过原点，可能的原因是存在      。
(3)若利用本实验装置来验证“在小车质量不变的情况下，小车的加速度与作用力成正比”的结论，并直接以钩码所受重力mg作为小车受到的合外力，则实脸中应采取的改进措施是                           ，钩码的质量应满足的条件是                。



【答案】：（1）非线性（2）存在摩擦力 （3）调节轨道的倾斜度以平衡摩擦力； 远小于小车的质量。
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)8. （2014年 全国卷2）23．(9分)某实验小组探究弹簧的劲度系数k与其长度（圈数）的关系。实验装置如图（a）所示；一均匀长弹簧竖直悬挂，7个指针P0、P1、P2、P3、P4、P5、P6分别固定在弹簧上距悬点0、10、20、30、40、50、60圈处；通过旁边竖直放置的刻度尺，可以读出指针的位置，P0指同0刻度。设弹簧下端未挂重物时，各指针的位置记为x0; 挂有质量为0.100kg的砝码时，各指针的位置记为x。测量结果及部分计算结果如下表所示（n为弹簧的圈数，取重力加速度为9.80）。已知实验所用弹簧总圈数为60，整个弹簧的自由长度为11.88cm。
	
	P1
	P2
	P3
	P4
	P5
	P6

	x0（cm）
	2.04
	4.06
	6.06
	8.05
	10.03
	12.01

	x（cm）
	2.64
	5.26
	7.81
	10.30
	12.93
	15.41

	n
	10
	20
	30
	40
	50
	60

	k（N/m）
	163
	①
	56.0
	43.6
	33.8
	28.8

	1/k（m / N）
	0.0061
	②
	0.0179
	0.0229
	0.0296
	0.0347


（1）将表中数据补充完整：①                  ，  ②                   。
（2）以n为横坐标，1/k为纵坐标，在图（b）给出的坐标纸上画出1/k-n图像。
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（3）图（b）中画出的直线可以近似认为通过原点，若从试验中所用的弹簧截取圈数为n的一段弹簧，该弹簧的劲度系数k与其圈数n的关系表达式为k=                N/m；该弹簧的劲度系数k与其自由长度l0（单位为m）的关系表达式为k=                N/m
【答案】（1）①81.7   ②0.0122  
（2）如图所示    


（3）(N/m) (在之间均可)


      (在之间均可)


【解析】（1），故
       （2）如图所示
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       （3）由图线可得其斜率为： 



         故直线满足即(N/m) (在之间均可)

         由于60匝弹簧总长度为11.88cm；则n匝弹簧的为l0满足



代入得：(在之间均可)
【命题立意】考察胡克定律的实验探究，考察用图像法分析实验数据的物理探究方法。


9. （2014年 山东卷）21某实验小组利用弹簧秤和刻度尺,测量滑块在木板上运动的最大速度。
实验步骤：
①用弹簧秤测量滑块和橡皮泥的总重力,记作G.
②将装有橡皮泥的滑块放到水平木板上，通过水平细绳和弹簧秤相连，如图甲所示。在A端向右拉动木板，待弹簧秤示数稳定后，将读数记作F.
③改变滑块上橡皮泥的质量，重复步骤①②，实验数据如下表所示：
	G/N
	1.50
	2.00
	2.50
	3.00
	3.50
	4.00

	F/N
	0.59
	0.83
	0.99
	1.22
	1.37
	1.61




④如图乙所示，将木板固定在水平桌面上，滑块置于木板上左端C处，细绳跨过定滑轮分别与滑块和重物P连接，保持滑块静止，测量重物P离地面的高度h。
⑤滑块由静止释放后开始运动并最终停在木板上的D点（未与滑轮相碰），测量C、D间的距离s。
根据表中数据在给定坐标纸（见答题卡）上做出F-G图像。

由图线求得滑块和木板间的动摩擦因数_______.(保留两位有效数字)

滑块最大速度的大小v=_______.(用h,s,和重力加速度g表示)
21、【答案】
(1)如右图所示：
[image: QQ截图20140609152136]
（2）0.40（0.38、0.39、0.41、0.42均正确）

（3）
【解析】（1）如图
[image: QQ截图20140609152136]


（2）由可知，


(3)滑块运动h达到最大速度v，之后继续滑行直到停到D点，由动能定理可得：解得：


10. （2014年 四川卷）8.（17分）（1）（6分）[image: D:\QMDownload\QQ文件\342823890\Image\Group\51WOM14IO$%(ETG2D4P@E7V.jpg]小文同学在探究物体做曲线运动的条件时，将一条形磁铁放在桌面的不同位置，让小钢珠在水平桌面上从同一位置以相同的速度运动，得到不同轨迹，图中a、b、c、d为其中四条运动轨迹，磁铁放在位置A时，小钢珠的运动轨迹是             （填轨迹字母代号）。磁铁放在位置B时，小钢珠的运动轨迹是             。实验表明，当物体所受合外力的方向与它的速度方向          （选填“在”或“不在”）同一直线上时，物体做曲线运动。




【答案】：（1）此题考查的主要是运动的性质：F与v共线物体做直线运动，F与v不在同一直线物体做曲线运动，且合外力指向曲线弯曲的内侧： b    、 c   、   不在


11. (2014 天津卷）（2）某同学把附有滑轮的长木板平放在实验桌面上，将细绳一端拴在小车上，另一端绕过定滑轮，挂上适当的钩码使小车在钩码的牵引下运动，以此定量研究绳拉力做功与小车动能变化的关系。此外还准备了打点计时器及配套的电源、导线、复写纸、纸带、小木块等。组装的实验装置如图所示。
①若要完成该实验，必须的实验器材还有哪些                                       。
②实验开始时，他先调节木板上定滑轮的高度，使牵引小车的细绳与木板平行。他这样做的目的是下列的哪个            （填字母代号）
[image: ]A．避免小车在运动过程中发生抖动
B．可使打点计时器在纸带上打出的点迹清晰
C．可以保证小车最终能够实现匀速直线运动
D．可在平衡摩擦力后使细绳拉力等于小车受的合力
③平衡摩擦后，当他用多个钩码牵引小车时，发现小车运动过快，致使打出的纸带上点数太少，难以选到合适的点计算小车的速度。在保证所挂钩码数目不变的条件下，请你利用本实验的器材提出一各解决方法：                                              。  
④他将钩码重力做的功当做细绳拉力做的功，经多次实验发现拉力做功总是要比小车动能增量大一些，这一情况可能是下列哪些原因造成的              （填字母代号）。
A．在接通电源的同时释放了小车
B．小车释放时离打点计时器太近
C．阻力未完全被小车重力沿木板方向的分力平衡掉
D．钩码做匀加速运动，钩码重力大于细绳拉力
9．【答案】（2）①刻度尺、天平（包括砝码）  ②D    ③可在小车上加适量的砝码   ④CD
【考点】探究外力做功与动能的关系
【解析】①实验需要测量小车的位移，所以需要刻度尺；另外需要表示小车动能的变化，所以需要小车的质量，因此需要带有砝码的天平；②因为实验要测量拉力对小车所做功与动能的关系，所以实验前需要平衡摩擦力，D项正确；③纸带上点数过少，说明小车的加速度较大，应适当减小加速度，因此需要在小车上加适量的砝码来达到增大质量，减小加速度的目的；④拉力做功大于小车动能的增量，原因可能是由于小车运动过程中受到的阻力没有被完全平衡；另一个原因是钩码的重力做功，没有完全转化为小车的动能，钩码自身的动能也在增大，CD项正确。

12. （2014.浙江卷）21 在“探究弹力和弹簧伸长的关系”时，某同学把两根弹簧如图1连接起来进行探究。

	钩码数
	1
	2
	3
	4

	LA/cm
	15.71
	19.71
	23.66
	27.76

	LB/cm
	29.96
	35.76
	41.51
	47.36


某次测量如图2所示，指针示数为___________cm。
在弹性限度内，将50g的钩码逐个挂在弹簧下端，得到指针A、B的示数LA和LB如表1。用表1数据计算弹簧1的劲度系数为_________N/m（重力加速度g=10m/s2）。由表1数据____________（填“能”或“不能”）计算出弹簧2的劲度系数。




	钩码数
	1
	2
	3
	4

	LA/cm
	15.71
	19.71
	23.66
	27.76

	LB/cm
	29.96
	35.76
	41.51
	47.36



21.【考点分析】实验“探究弹力和弹簧伸长的关系”，读数，数据处理能力，
【答案】（15.95~16.05）cm（有效数字位数正确）；
（12.2~12.8）；


13[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！].（2014重庆卷）（2）为了研究人们用绳索跨越山谷过程中绳索拉力的变化规律，同学们设计了如题6图3所示的实验装置。他们将不可伸长轻绳的两端通过测力计（不计质量及长度）固定在相距为D的两立柱上，固定点分别为P和Q，P低于Q，绳长为L（L>PQ）。他们首先在绳上距离P点10cm处（标记为C）系上质量为m的重物（不滑动），由测力计读出PC、QC的拉力大小TP、TQ。随后，改变重物悬挂点C的位置，每次将P到C的距离增加10cm，并读出测力计的示数，最后得到TP、TQ与绳长PC的关系曲线如题6图4所示。由实验可知：
①曲线Ⅱ中拉力最大时，C与P点的距离为         cm，该曲线为          （选填：TP或TQ）的曲线。
②在重物从P移到Q的整个过程中，受到最大拉力的是       （选填：P或Q）点所在的立柱。
③曲线Ⅰ、Ⅱ相交处，可读出绳的拉力为T0=         N，它与L、D、m和重力加速度g的关系
为T0=                    。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

【答案】①60（56-64均可）   TP      ② Q    ③4.30 （4.25-4.35均可）  



【解析】①由曲线Ⅱ的最高点拉力最大，对应的横坐标PC =60cm，设 PC和QC与水平的夹角为α和β ，由C点的平衡可得：，开始C点靠近 P 点，，则，即TP＞TQ，结合两曲线左侧部分，Ⅱ曲线靠上则为TP的曲线。
②比较两图象的顶点大小可知，I曲线的最高点更大，代表Q有最大拉力。


③两曲线的交点表示左右的绳拉力大小相等，读出纵坐标为TP=TQ＝4.30N，设 CQ 绳与立柱的夹角为θ，延长CQ 线交另立柱上，构成直角三角形，则，由力的平衡可知2TQcosθ=mg，则
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)十六电学实验

1.（2014年 安徽卷）II．某同学为了测量一个量程为3V的电压表的内阻，进行了如下实验：
（1）他先用多用电表进行了正确的测量，测量时指针位置如图1所示，得出电压表内阻为3.00×103Ω，此时电压表的指针也偏转了。已知多用表欧姆档表盘中央刻度值为“15”，表内电池电动势为1.5V，则电压表的示数应为
       V(结果保留两位有效数字)。
（2）为了更准确地测量该电压表的内阻RV，该同学设计了图2所示的电路图，实验步骤如下：
A．断开开关S，按图2连接好电路；
B．把滑动变阻器R的滑片P滑到b端；
C．将电阻箱R0的阻值调到零；
D．闭合开关S；
E．移动滑动变阻器R的滑片P的位置，使电压表的指针指到3V位置；
F．保持滑动变阻器R的滑片P位置不变，调节电阻箱R0的阻值使电压表的指针指到1.5V位置，读出此时电阻箱R0的阻值，此值即为电压表内阻RV的测量值；
 (
R
0
V
R
a
b
P
E    S
R
V
图
2
)G．断开开关S。
实验中可供选择的实验器材有：
a．待测电压表
b．滑动变阻器：最大阻值2000Ω
c．滑动变阻器：最大阻值10Ω
d．电阻箱：最大阻值9999.9Ω，阻值最小该变量为0.1Ω
e．电阻箱：最大阻值999.9Ω，阻值最小该变量为0.1Ω
f．电池组：电动势约6V，内阻可忽略
g．开关，导线若干
按照这位同学设计的实验方案，回答下列问题：
①要使测量更精确，除了选用电池组、导线、开关和待测电压表外，还应从提供的滑动变阻器中选用
        （填“b”或“c”），电阻箱中选用         （填“d”或“e”）。

②电压表的内阻RV的测量值R测和真实值R真相比，R测     R真（填“>”或“<”）；若RV越大，则越         （填“大”或“小”）。
【答案】（1）1.0   （2）① c    d     ② >   小
【解析】（1）多用电表的中值电阻即为其内阻，内阻为1.50×103Ω，与内阻为3.00×103Ω电压表串联，电源电动势为1.5V，可得电压表的读数即为RV两端电压为1.0V。
（2）①由于滑动变阻器的分压影响产生误差，故选择阻值小的c能减小误差；又由于使用半偏法测电压表内阻，电阻箱最大阻值应大于3.00×103Ω，故选择d。






② R0=0时，电压表的指针指到3.0V位置，电压表中的电流（）；使电压表的指针指到1.5V位置时，电阻箱的电阻为R0，电压表中的电流，而滑动变阻器的分压影响，故即R测 <R真；RV越大，滑动变阻器的分压影响越小，R测 越接近R真，故越小。

2.（2014 北京）21.（18分）[image: ]利用电流表和电压表测定一节干电池的电动势和内电阻。要求尽量减小实验误差。
（1）应该选择的实验电路是图1中的      （选项“甲”或“乙”）。
（2）现有电流表[image: ][image: ]、开关和导线若干，以及以下器材：
A. 电压表[image: ][image: ]      Ｂ.电压表[image: ][image: ]
C. 滑动变阻器[image: ][image: ]  D.滑动变阻器[image: ][image: ]
实验中电压表应选用     ；滑动变阻器应选用        ；（选填相应器材前的字母）
（3） 某位同学记录的6组数据如下表所示，其中5组数据的对应点已经标在图2的坐标纸上，请标出余下一组数据的对应点，并画出 [image: ][image: ] 图线。
（4）根据（3）中所画图线可得出干电池的电动势E=       v,内电阻r=      Ω
（5）实验中，随着滑动变阻器滑片的移动，电压表的示数U以及干电池的输出功率P都会发生变化.图3的各示意图中正确反映P-U关系的是         。

	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	电压U（V）
	1.45
	1.40
	1.30
	1.25
	1.20
	1.10

	电流[image: ][image: ]( A )
	0.060
	0.120
	0.240
	0.260
	0.360
	0.480


 (
1.0
0.1
0.2
0.3
1.2
1.1
1.3
1.4
1.5
1.6
0
0.4
0.5
0.6
U / 
V
I/
A
图
2
)












 (
图
2
)

 (
P
U
O
P
U
O
D
P
U
O
P
U
O
A            
B
C
图
3
)






【答案】（1）甲（2）B   C（3）第三个点为数据误差，连线时略过（4）1.50  0.83（5）D
【考点】电流表的接法、伏安法测电源的电动势和内阻
【解析】（1）电流表的内阻较小，与电源的内阻相差不多，分压效果明显，所以采用图甲的实验电路；（2）因为电池的电压在1.5V左右，所以电压表选用3V量程的，故选B；为了便于调节，滑动变阻器选用便于调节的C；（3）由于第三组数据误差较大，所以要舍去第三组数据；
[image: ]

（4）根据图象可知，图线的斜率表示内阻，纵截距表示电源的电动势，所以电动势为1.50 V,内阻。
（5）电压表测量的是滑动变阻器的分压，当滑动变阻器的电阻等于电源的内阻时，电源的输出功率最大。故C正确。

3.（2014年 大纲卷）23．(12分)现要测量某电源的电动势和内阻。可利用的器材有：电流表，内阻为1.00Ω；电压表；阻值未知的定值电阻R1、R2、R3、R4、R5；开关S；一端连有鳄鱼夹P的导线1，其他导线若干。某同学设计的测量电路如图(a)所示。
按图(a)在实物图(b)中画出连线，并标出导线1和其P端。




[image: ]⑵测量时，改变鳄鱼夹P所夹的位置，使R1、R2、R3、R4、R5依次串入电路，记录对应的电压表的示数U和电流表的示数I。 数[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]据如下表所示。根据表中数据，在图(c)中的坐标纸上将所缺数据点补充完整，并画出U-I图线。
[image: ]⑶根据U-I图线求出电源的电动势E＝        V，内阻r＝      Ω。





23．【答案】（1）连线如图所示：（2）U-I图线如下：（3）2.90    1.03
[image: ]
【考点】测量电源的电动势和内阻
【解析】（1）电流表的内阻已知，所以对实验数据的测量没有误差，可以将其看做电源的内阻；用固定电阻代替滑动变阻器，可以知道外电路的电阻，根据闭合电路欧姆定律可以测量出电源的电动势和内阻，实物连接如下图：

（2）根据给出的数据进行描点，用直线连接即可：



（3）根据,图线的斜率表示电源的内阻和电流表的内阻之和，由图像可知斜率为：    ，纵截距表示电源的电动势，即E＝2.90V。

4.（2014 福建卷）(2)(12分)某研究性学习小组利用伏安法测定某一电池组的电动势和内阻，实验原理如图甲所示，其中，虚线框内为用灵敏电流计G改装的电流表A，V为标准电压表，E为待测电池组，S为开关，R为滑动变阻器，R0是标称值为4.0Ω的定值电阻。
①已知灵敏电流计G的满偏电流Ig=100μA、内阻rg=2.0kΩ，若要改装后的电流表满偏电流为200mA，应并联一只         Ω（保留一位小数）的定值电阻R1；
②根据图甲，用笔画线代替导线将图乙连接成完整电路；

③某次试验的数据如下表所示：该小组借鉴“研究匀变速直线运动”试验中计算加速度的方法（逐差法），计算出电池组的内阻r=   Ω(保留两位小数)；为减小偶然误差，逐差法在数据处理方面体现出的主要优点是                  。
④该小组在前面实验的基础上，为探究图甲电路中各元器件的识记阻值对测量结果的影响，用一已知电动势和内阻的标准电池组通过上述方法多次测量后发现：电动势的测量值与已知值几乎相同，但内阻的测量值总是偏大。若测量过程无误，则内阻测量值总是偏大的原因是            。（填选项前的字母）
A.电压表内阻的影响                   B.滑动变阻器的最大阻值偏小
C.R1的识记阻值比计算值偏小           D.R0的识记阻值比标称值偏大
	测量次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	电压表V读数U/V
	5.26
	5.16
	5.04
	4.94
	4.83
	4.71
	4.59
	4.46

	改装表A读数I/mA
	20
	40
	60
	80
	100
	120
	140
	160




【答案】（2）①  1.0   ②参见下图    ③ 1.66  充分利用已测得数据     ④CD

  
【考点】 电流表的改装、实物图的连接、误差分析

【解析】（1）改装电流表扩大量程

=1.0Ω
（2）对照电路图，逐个回路连接即可，如图所示

（3）=1.66Ω
这样做的优点可以利用每一组数据
（4）由于电压表的分流作用会导致测量值偏小，A项错误；滑动变阻器的作用是调节电路中的总电阻的变化，不会对实验测量带来误差，B项错误；R１实际值偏小，计算值偏大，会导致计算电流时电流值偏小，从图像的角度考虑，斜率偏大，内阻偏大，Ｃ项正确；真实的R0偏大，减去一个较小的值，导致内阻偏大，Ｄ项正确。

5. （2014年 广东卷）34、（1）（8分）某同学设计的可调电源电路如图22（a）所示，R0为保护电阻，P为滑动变阻器的滑片，闭合电键S。
用电压表测量A、B两端的电压：将电压表调零，选择0~3V，档，示数如图22（b），电压值为          V。
在接通外电路之前，为了保证外电路的安全，滑片P应先置于        端。
要使输出电压U变大，滑片P应向         滑动。
若电源电路中不接入R0，则在使用过程中，存在         的风险（填“断路”或“短路”）。
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（1）【答案】：①1.30v   ②A端    ③B端     ④断路
【解析】：①据十分之一估读法，应该为1.30v；②接通电路前，应该使划片置于A端，用电器上的电压为0，这样才能起到保护外电路安全；③要增大外电路电压，需要使划片滑向B端；④如果电路中不接入保护电阻，电流过大会烧断电路出现断路。

6.（2014 海南卷）11．现受一合金制成的圆柱体，为测量该合金的电阻率，现用伏安法测圆柱体两端之间的电阻，用螺旋测微器测量该圆柱体的直径，用游标卡尺测量该圆柱体的长度。螺旋测微器和游标卡尺的示数如图（a）和图（b）所示。

（1）由上图读得圆柱体的直径为        mm，长度为       cm.
（2）若流经圆柱体的电流为I，圆柱体两端之间的电压为U，圆柱体的直径和长度分别为D、L，测得D、L、I、U表示的电阻率的关系式为ρ=        。

11. (5分)【答案】(1) 1.844 (2分。在1.842-1.846范围内的均给分)   4.240 (2分) (2) (1分)



【解析】螺旋测微器读数：1.5mm+34.5×0.01mm=1.845mm，游标卡尺读数：42mm+8×0.05mm=42.40mm。（2）电阻，得，可得。

7.（2014 海南卷）12．用伏安法测量一电池的内阻。已知该待测电池的电动势E约为9V，内阻约数十欧，允许输出的最大电流为50mA，可选用的实验器材有：
电压表V1（量程5V）；电压表V2（量程10V）；
电流表A1（量程50mA）；电压表A2（量程100mA）；
滑动变阻器R（最大电阻300Ω）；
定值电阻R1（阻值为200Ω，额定功率为1/8W）；定值电阻R2（阻值为220Ω，额定功率为1W）；
开关S；导线若干。
测量数据如坐标纸上U-I图线所示。






（1）在答题卡相应的虚线方框内画出合理的电路原理图，并标明所选器材的符号。
（2）在设计的电路中，选择定值电阻的根据是          .
（3）由U-I图线求得待测电池的内阻为       Ω。
（4）在你设计的电路中，产生系统误差的主要原因是        .
12. (10分)
【解析】
 (1)电路原理图如图(a)所示。(5分，给出图(b)也给分。原理正确2分，仪器，选择正确3分)


 (2)定值电阻在电路中消耗的功率会超过1/8W, R2的功率满足实验要求(1分)
(3) 51.0 (2分。在49.0-53.0范围内的均给分)
(4)忽略了电压表的分流(此答案对应于图(a)) 或:忽略了电流表的分压(此答案对应于图(b))(2分，其他合理答案也给分)
  
8. (2014 江苏卷）10．（8分）某同学通过实验测量一种合金的电阻率。
　  (1)用螺旋测微器测量合金丝的直径。为防止读数时测微螺杆发生转动，读数前应先旋紧题10-1图所示的部件    (选填“A”、“B”、“C”或“D”)。从图中的示数可读出合金丝的直径为      mm。
(2)题10-2图所示是测量合金丝电阻的电路，相关器材的规格已在图中标出。合上开关，将滑动变阻器的滑片移到最左端的过程中，发现电压表和电流表的指针只在图示位置发生很小的变化。由此可以推断：电路中      (选填图中表示接线柱的数字)之间出现了       (选填“短路”或“断路”)。

                (题10-1图)                             (题10-2图)
 (
（
题
11-
1
图
）
)(3)在电路故障被排除后，调节滑动变阻器，读出电压表和电流表的示数分别为2. 23V和38mA，由此,该同学算出接入电路部分的合金丝的阻值为58. 7Ω。为了更准确地测出合金丝的阻值，在不更换实验器材的条件下，对实验应作怎样的改进? 请写出两条建议。
10．【答案】（1）B     0.410     （2）7、9   断路  （3）电流表改为内接；测量多组电流和电压值，计算出电阻的平均值（或多测几组电流值和电压值，用图象法求电阻值）
【考点】螺旋测微器的读数、测量合金丝的电阻
【解析】（1）螺旋测微器在使用前先拧紧测微螺杆，使固定住被测量的物体；螺旋测微器的分度值为0.01mm，所以测量的合金丝的直径为：0mm＋41.0×0.01mm＝0.410mm；（2）电压表读数很大说明电压表两端与电源之间是通路，电流表示数为零，说明在电路7、9之间出现了断路现象；（3）根据同学的计算结果可知，该电阻的阻值不是很大，所以要想精确测量其阻值，应减少电压表的分流作用，采用电流表的外接；或者采用多次测量利用图像的斜率求出金属丝的电阻。


9. （2014年全国卷1）23. (9分)利用如图(a)所示电路，可以测量电源的电动势和内阻，所用的实验器材有：




    待测电源，电阻箱R(最大阻值999.90).电阻R0(阻值为3.0)，电阻R1,(阻值为3.0).电流表(量程为200mA.内阻为RA = 6.0).开关S.
    实验步骤如下：
    ①将电阻箱阻值调到最大.闭合开关S；
②多次调节电阻箱，记下电流表的示数I和电阻箱相应的阻值R；


③以为纵坐标，R为横坐标，作粤图线(用直线线拟合)；
④求出直线的斜率k和在纵轴上的截距b。
回答下列问题：

(1)分别用E和r表示电源的电动势和内阻，则与R的关系式为               。
                                                                              

 (2)实脸得到的部分数据如下表所示，其中电阻R = 3.O)时电流表的示数如图(b)所示，读出数据.完成下表。答：①       ，②        。

 (3)在图(c)的坐标纸上将所缺数据点补充完整并作图,根据图线求得斜率k=     A-1-1，截距b=      A-1，.

(4)根据图线求得电源电动势E=     V，内阻r=    。





	R/Ω
	1.0
	2.0
	3.0
	4.0
	5.0
	6.0
	7.0

	I/A
	0.143
	0.125
	①
	0.100
	0.091
	0.084
	0.077

	I-1/A-1
	6.99
	8.00
	②
	10.0
	11.0
	11.9
	13.0



【答案】：（1）（1）E=I总（R+R0+r）+IRA，I总=I+I1，I1R1= IRA，三式联立得




=R+(R0+r)+

（2）①   0.110    ，②   9.09     。

（3）见答图c；1.0（0.96-1.04之间）；6.0（5.9-6.1之间）
(4)3.0（2.7-3.3之间）；1.0（0.6-1.4之间）


【解析】(1)由于电流表与电阻R1并联，且RA=6.0Ω，R1=3.0Ω，当电流表示数为I时，电路总电流应为3I。根据闭合电路欧姆定律有：E=3I(+R0+R+r)，代入数据整理得：
        (2)根据图（b）可得电流表示数为110mA=0.110A；所以1/I=9.09
 (3)见图(c)答


(4) 根据和图象可得：，，解得：E=3V  r=1.0Ω



10. （2014年 全国卷2）22．（6分）

 (
图
(a)
R
x
A
A
V
V
R
x
图
(b)
)在伏安法测电阻的实验中，待测电阻Rx约为200Ω，电压表的内阻的为2kΩ，电流表的内阻约为10Ω，测量电路中电流表的连接表的连接方式如图（a）或图（b）所示，结果由公式计算得出，式中U与I分别为电压表和电流表的示数。若将图（a）和图（b）中电路图测得的电阻值分别记为Rx1和Rx2，则________（填“Rx1”或“Rx2”）更接近待测电阻的真实值，且测量值Rx1_______（填“大于”、“等于”或“小于”）真实值，测量值Rx2__________（填“大于”、“等于”或“小于”）真实值。
22.【答案】 Rx1    大于   小于
【命题立意】考察伏安法测电阻的内接和外接问题。

【解题思路】由于，可认为是大电阻，采取电流表内接法测量更准确，即图a电路测量，Rx1更接近待测电阻真实值；图a电路测量由于电流表的分压使测量值大于真实值；图b电路测量由于电压表的分流使测量值小于真实值。
【解题点拨】从内接与外接的原理上掌握该规律，切忌死记硬背。





11. （2014年 山东卷）22实验室购买了一捆标称长度为100m的铜导线，某同学想通过实验测定其实际长度。该同学首先测得铜导线横截面积为1.0，查得铜的电阻率为，再利用图甲所示的电路测出铜导线的电阻，从而确定导线的实际长度。

可供使用的器材有：
电流表：量程0.6A，内阻约0.2Ω，
电压表：量程3V，内阻约9kΩ，
滑动变阻器R1:最大阻值5Ω
滑动变阻器R2：最大阻值20Ω
定值电阻R0=3Ω,
电源：电动势6V，内阻可不计。
开关导线若干。
回答下列问题：
实验中滑动变阻器应选______(填R1或R2)，闭合开关S前应将划片移至_____端（填a或b）。
在实物图中，已正确连接了部分导线，请根据图甲电路完成剩余部分的连线。



调节滑动变阻器，当电流表的读数为0.50A时，电压表示数如图所示，读数为_____V。
导线实际长度为_____m（保留两位有效数字）。
22、【答案】（1）R2；a
（2）如图所示
[image: QQ截图20140609152525]
（3）2.30（2.29、2.31均正确）
（4）94（93、95均正确）
【解析】（1）由（3）中电流表的读数为0.50A时，电压表的读数为2.30v可知，Rx和R0的总阻值约为4.60欧姆，若选用滑动变阻器R1，电源电压为6伏特，电流表的量程只有0.6A，会把电流表烧坏，故滑动变阻器应该选R2。

（3）2.30v


（4）Rx的阻值为1.60欧姆，由可知，。

[image: C:\Users\齐\AppData\Roaming\Tencent\Users\342823890\QQ\WinTemp\RichOle\N[AM$A41RZKN[LC@[A5`C4E.jpg]12. （2014年 四川卷）（2）（11分）
右图是测量阻值约为几十欧的未知电阻Rx的原理图，图中R0是保护电阻（10Ω），R1是电阻箱（0-99.9Ω），R是滑动变阻器。A1和A2是电流表，E是电源（电动势10V，内阻很小）
在保证安全和满足要求的情况下，使测量范围尽可能大，实验具体步骤如下：
（i）连接好电路，将滑动变阻器R调到最大
（ii）闭合S，从最大值开始调节电阻箱R1，先调R1为适当值，再调节滑动变阻器R，使A1示数[image: ][image: ]，记下这时电阻箱的阻值R1和A2的示数I2;
(iii) 重复步骤（ii），再测量6组R1和I2值；
[image: C:\Users\齐\AppData\Roaming\Tencent\Users\342823890\QQ\WinTemp\RichOle\{%6Z22(M]OV2Q[R$KLU_H@4.jpg](iv)将实验测得的7组数据在坐标纸上描点；
根据实验回答以下问题：
①现有四组供选用的电流表：
A 电流表(0-3mA,内阻为2.0Ώ)
B 电流表(0-3mA,内阻未知)
C 电流表(0-0.3A,内阻为5.0Ώ)
D 电流表(0-0.3A,内阻未知)
②测得一组R1和I2值后，调整电阻箱R1，使其阻值变小，要使A1示数为0.15A，要让滑动变阻器R接入电路的阻值           （选填“不变”，“变大”或“变小”）
③在坐标纸上画出R1与I2的关系图。
④根据以上实验得出Rx=           Ώ
【答案】：(1) b c 不在
(2)①D C ②变大 
③ 如图示
[image: D:\QMDownload\QQ文件\342823890\Image\Group\_XSG8}]V76KA8$BNA39%EMN.jpg]
④ 31Ω

13.(2014 天津卷）（3）现要测量一个未知电阻Rx的阻值，除Rx外可用的器材有：
多用的电表（仅可使用欧姆挡）；
一个电池组E（电动势6V）；

一个滑动变阻器R（0~20，额定电流1A）；


两个相同的电流表G（内阻Rg=1000，满偏电流Ig=100A）；


两个标准电阻（R1=29000，R2=0.1）；
一个电键S、导线若干。
①为了设计电路，先用多用电表的欧姆挡粗测未知电阻，采用“×10”挡，调零后测量该电阻，发现指针偏角非常大，最后几乎紧挨满偏刻度停下来，下列判断和做法正确的是        （填字母代号）。
A．这个电阻阻值很小，估计只有几欧姆
B．这个电阻阻值很大，估计有几千欧姆
C．如需进一步测量可换“×1”挡，调零后测量
D. 如需进一步测量可换“×1k”挡，调零后测量
②根据粗测的判断，设计一个测量电路，要求测量尽量准确并使电路能耗较小，画出实验电路图，并将各元件字母代码标在该元件的符号旁。
9．【答案】（3）①AC   ②[image: ]
【考点】测量未知电阻的阻值、多用电表的使用、电表的改装
【解析】①欧姆表的指针偏转非常大，说明被测电阻的阻值很小，需要换较小的挡位，因为此时已经选用了×10的挡，所以应该换用×1的欧姆挡，AC项正确；②此实验器材中提供的电流表都不能直接使用，所以需要对其进行改装，因此需要串联一个较大的电阻R1改装成电压表，并联一个较小的电阻R2改装成较大量程的电流表；又因为被测电阻较小，所以电流表的分压作用显著，因此需要采用电流表的外接，实验电路如下图：

14（2014.浙江卷）22 小明对2B铅笔芯的导电性能感兴趣，于是用伏安法测量其电阻值。
图1是部分连接好的实物电路图，请用电流表外接法完成接线并在图1中画出。
小明用电流表内接法和外接法分别测量了一段2B铅笔芯的伏安特性，并将得到的电流、电压数据描到U-I图上，如图2所示。在图中，由电流表外接法得到的数据点是用_______（填“О”或“Х”）表示的。
请你选择一组数据点，在图2上用作图法作图，并求出这段铅笔芯的电阻为______Ω。

[image: ]





22.【考点分析】伏安法测电阻，内接、外接法、数据处理
【解析】由图像可知用O点描数据测得的电阻比较大，说明电流表内接，即电流表外接对应的数据点用X表示；
用X连线R=（1.1~1.3）Ω；用O连线R=（1.5~1.7）Ω；电路图如图红线所示
[image: E42EWR{1LJ(K8P_IMV]P_5N]



15. （2014重庆卷）6．（19分） （1）某照明电路出现故障，其电路如题6图1所示，该电路用标称值12V的蓄电池为电源，导线及其接触完好。维修人员使用已调好的多用表直流50V挡检测故障。他将黑表笔接在c点，用红表笔分别探测电路的a、b点。
①断开开关，红表笔接a点时多用表指示如题6图2所示，读数为      V，说明         正常（选填：蓄电池、保险丝、开关、小灯）。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
②红表笔接b点，断开开关时，表针不偏转，闭合开关后，多用表指示仍然和题6图2相同，可判断发生故障的器件是          。（选填：蓄电池、保险丝、开关、小灯）
【答案】①11.5 （11.2～11.8) ；蓄电池     ② 小灯
【解析】① 多用电表直流50V的量程读中间均匀部分，共50格每格1V应该估读到0.1V，指针在11~ 12 之间，读数为11.5V。开关断开，相当于电压表并联在蓄电池两端，读出了蓄电池的电压，故蓄电池是正常的。 
② 两表笔接b、c之间，并闭合开关，测试电压相同，说明a、b之间是通路， b、c之间是断路，故障器件是小灯。
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