
四、碰撞
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一、质心的定义

2-4  质心、质心运动定律

质点系
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质量连续分布时：
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例：任意三角形的每个顶点有一质量m，求质心。
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例：一段均匀铁丝弯成半径为R的半圆形，求
 此半圆形铁丝的质心。

解：分析得质心应在y轴上。
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选如图坐标系，取长为dl的铁丝，质
 量为dm，以λ表示线密度，dm=dl.



Example: Find the location of the center of mass, the mass 
m is known.
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二、质心运动定律

质点系的总动量等于它的总质量与它的
 质心的运动速度的乘积。
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质心运动定律：系统的总质量和质心加速度的乘
 积等于质点系所受外力的矢量和。
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例：

• 均质直棒（m,l)竖直地立在光滑的桌面
 上，当自然倒下时，求棒的位置。
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2-5 密舍尔斯基方程

主体+流动物=系统
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几点说明：

1。系统的确定（主体，流动物）
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' 号表示方向可用在一维情况下
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对于惯性系的速度分别为流动物和主体相
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一、自由场 0F
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②增加M0 /Me，要增加质量比，第一宇宙
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二、重力场
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A Long March II F rocket blasts off  with the Shenzhou 
IV  in the rocket base of Jiuquan in Northwest China's 
Gansu Province on December 30, 2002. [Xinhua]



例:一质量均匀分布的柔软细绳开始时盘绕在水平桌面上。
 （1）现以一恒定的加速度a竖直向上提绳，当提起的高度

 为h时，作用于绳端的力为多少？（2）若以一恒定的速度
 v竖直向上提绳，当提起的高度仍为h时，作用于绳端的力
 又为多少？
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x
解（1）取已提起的绳长为主体，当提起的绳

 长为x时，主体质量：
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例2、一质量均匀分布的柔软
 细绳铅直地悬挂着，绳的下

 端刚好触到水平桌面上，如
 果把绳的上端放开，绳将落
 在桌面上。试证明：在绳下
 落的过程中，任意时刻作用
 于桌面的压力，等于已落到
 桌面上的绳重量的三倍。

证明：取如图坐标，设t时刻已
 有x长的柔绳落至桌面，随后的
 dt时间内将有质量为dx 

（Mdx/L)的柔绳以dx/dt的速率
 碰到桌面而停止，它的动量变

 化率为：



根据动量定理，桌面对柔绳的冲力为：
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柔绳对桌面的冲力F＝－F’ 即：
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而已落到桌面上的柔绳的重量为mg=Mgx/L

所以F总
 

=F+mg=2Mgx/L+Mgx/L=3mg
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