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校 园 的 科 学 景 观

姜水根
(浙江省宁波效实中学　315010)

　　本文提出的“科学景观”的概念, 也是一种

教育理念. 文章论述了在校园建设中要自然景

观、人文景观和科学景观并重, 以及当前特别

要注意加强科学景观建设的观点, 是校园建设

的崭新课题, 值得心系教育改革、实施素质教

育的同仁共同关注.

一、校园建设要三种景观并重

随着教育事业改革的深化和发展, 许多中

学的硬件设施得到了较大的改善, 校园建设也

比较讲究, 学校对校园进行了精心设计. 在校

园中有相当好的绿化地带; 也有喷泉和水池;

甚至有天然的小河流经校园. 在校园里有体现

我国和世界优秀文化的名人画像以及校友的

成就介绍; 有的还保存和修缮了有着革命传统

的遗迹、文物.

这些景观总起来说属于自然景观和人文

景观. 这些景观有很好的育人功能, 有助于提

高审美能力、开阔胸襟、陶冶情操. 尤其是那些

人文景观, 校友事迹介绍, 每一幅画都是一个

故事, 每一个雕塑都是一面镜子, 激励着学生

奋发向上.

与自然景观和人文景观相比,“科学景观”

的概念尚未被提出来, 这个领域的建设相比而

言就比较薄弱. 一方面是数量少, 另一方面是

质量不高, 而且往往由于创意人和设计人科学

素养不高, 使得科学景观本身出现了许多科学

性错误, 造成了不好的影响.

我校在 75 周年校庆建造 的时间碑, 是一

个地球绕 太阳转、月球 绕地球转 的三 大体模

型. 取“与日俱进”之意, 激励学生勤奋学习. 但

是由于该景观中的地球轨道是与太阳表面相

切的, 而且月球轨道与地球轨道的平面几乎成

°的角, 犯了常识性的错误 本着对学生负责

的精神, 应当及时改正.

笔者认为, 校园建设应当坚持三种景观并

重. 除了要进行自然景观和人文景观的建设之

外, 当前尤 其要大力 加强科 学景观 方面 的建

设.

二、科学景观建设的主旨

建造科学景观的根本目的是为了育人. 是

从知识上、能力上、气质上培养学生的科学素

养. 因 此, 数学、物理、化学、生物、地理、劳技、

美术等各个学科都要发挥作用. 在这里, 物理

的作用毫无疑问是头等重要的, 它应当是校园

科学景观建设的主流.

11 培养科学精神

培养科学精神, 需要科学的氛围. 让学生

从具体的科学活动中亲身去感受, 只有 这样,

科学的观念才能震撼他们的心灵; 科学的态度

才能改变他们的操行; 科学的精神才能真正熔

进他们的人格之中.

我校利用搬迁新校舍之机, 及时地拆除了

原来的时间碑校园景观, 代之以“日晷”, 如图 1

图 1

所示(照 片) 同学 们在日晷旁, 观看 太阳照射

晷 针在晷面 上形成 的影子, 思考着 计时 的原
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理, 感受着前辈的聪明才智, 也在潜移默化地

培养着他们科学的情趣.

培养科学精神, 不仅要介绍科学家献身科

学的事迹, 而且要结合具体的科学知识介绍科
学家专心研究探索科学的事例.

在开普勒时代, 当时只知道包括地球在内

的行星有 6 颗: 水星、金星、地球、火星、木星、

土星. 开普勒在师从地谷之前, 曾经研究过行

星的轨道. 他用 5 个正多面体 (如图 2 所示) 与

6 个球面互相内切和外接, 这 6 个球面的半径

恰好与 6 颗行星的轨道半径的比例相同. 这种

做法虽然是巧合, 但是地谷恰好看中了开普勒

的数学才能和探索精神.

　　图 2　　　　　　图 3

如果在校园中建造一个正多面体和球面

互相嵌套的模型, 来展示开普勒的探索精神,

一定会引起学生的兴趣.

21 拓展学生思路

我们习惯的空间结构是欧几里德的平直

空间, 而现代科学经常要涉及到非欧几里德空

间. 从欧氏空间到非欧氏空间, 在思想认识上

是一个飞跃.

如图 3 所 示, 在直线上的 7 个 点, 我们可

以说出,B 点在 A 点的右侧, C 点在 B 点的右

图 4

侧, G 点 在最 右

边. 但是在圆上,

G 点就不是在最

右边, 而 是 在 A

点的 左 侧. 因为

直线的内秉几何
是 欧 几 里 德 型

的, 而圆 的 内秉

几何是非欧几里德型的.

在欧几里德平直空间里, 甲地比乙地高,

乙地比丙地高, 那么甲地一定比丙地高 而在

非欧几里德空间里, 这一结论就不一定 成立.

罗巴切夫斯基和黎曼能够对欧氏几何提出挑

战, 我们的学生将来在学习现代科学的 时候,

也要能够拓宽思路, 克服思维定势, 能够有创
新精神. 如图 4 所示就给出了非欧几里德空间

的形象说明.

我相信这张图也能引起广大学生的关注.

如果能够做成一个巧妙的立体模型, 那就更好

了, 当然建造此模型有一定的难度. 要使学生

在观看的时候, 能够体会非欧几里德空 间, 要

达到这一效果, 景观的选址、建造都要有一定

的要求.

大家一定注意到这样一种现象: 在高维空

间中的人可以看清楚在低维空间中的情况, 而

在低维空间中却看不清楚高维空间的情况. 这

就是说, 高维空间的物体在低维空间中就筒并

了.

我们把三维空间中的许多圆 构成的圆柱

图 5

投影在二维的平面上, 它的立

体的信 息被部分地筒并了 (如

图 5 所示). 当具有三维空间概
念的人来看这个图画的 时候,

在同样的
·
一

·
个

·
图 (平面) 中“看”

到了
·
两

·
个 不同方向的圆柱 (立

体). 这样的校园景观对学生的

启发是显而易见的, 机械制图

的学习, 不正是从简 并的平面

图中进行全息的想象吗?

虽然我们生活的空间到底是 欧氏空间还

是非欧氏空间, 我们很难看出究竟, 但是我们

可以借助于类比和想象来认识. 二维空间的生

命在研究他们的空间是怎样的? 是平直的还是

弯 曲的? 这对于三维空间的人来说是很清楚

的, 但是他们自己看不到. 他们的科学家, 在他

们 的空间里 (即在他们的平面或曲面里) 测量

一个三角形的内角和是否等于 180°, 如果是等

于 180°, 那么他们知道自己生活的二维空间是

一平面, 如果是大于 180°, 那么他们生活的空

间是凸起的球面形, 如果是小于 180°, 那么他

们生活的空间是凹下的双曲面形 有了这样的

认识, 我们就可以理解为什么生活在三维空间
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里的科学家也在测量三角形的内角和.

当中央电视台新闻联播节目结束后, 有时

会出现播音员以及他前面的一台电视机的画

面, 在电视机里又有他和一台电视机, 而那个电
视机里又是同样的画面, 以至无穷. 这就是自相

似现象. 研究自相似现象有着重要的意义.

我们在高中物理教科书中所看到的布朗

运动的插图是每隔 30 s 的时间微粒所处的位

　　　图 6　　　　　　图 7

置(如图 6 所示). 其实, 在每个 1 s 内 微粒的

运动也是很复杂的, 如果以每隔 0. 1 s 来描述

微粒的运动情况, 几乎也是原来的那张复杂的

曲线. 如果再以更小的时间来描述布朗运动,

也会出现大致相同的复杂的情形, 即自相似现

象. 再如, Sierp insk i 海绵 (如图 7 所示) 就是自

相似的物体. 把自相似现象作为校园的景观,

会引起学生无限的联想, 尤其当他们得知, 科

学家把这块海绵空间的维数定义为 2. 7268, 这

就是说, 我们不仅有 2 维空间、3 维空间, 还有

分数维的空间, 他们一定会大吃一惊, 这种震

撼力就是拓展思路、触发灵感的催化剂.

对于这 些非 欧氏空 间问 题、高 维空 间问

题、自相似引出的分数维空间问题等, 都与我

们日常的观念大相径庭. 我们如果能够在青少

年智力发展的重要时期, 适当地给以启示, 拓

展他们的思路, 对于他们将来迈入奇妙而神圣

的科学殿堂是十分有利的.

31 关心科学前沿

学生在中学阶段接受的教育是基础教育,

但这并不是说学生在这个阶段就应当与现代

科学技术无缘, 并不排除我们可以对他们有较

高的期望. 为使 学生在 将来的学 习中 更有潜

力, 我们应当使学生在中学阶段接触科学的前

沿以及打好适当的基础, 培养学生持续学习的

能力.

杨振宁和李政道先生研究的 关于在弱相

互 作用中的 宇称不 守恒问题, 涉及 到镜 像变

换、粒子电荷的共轭变换、对称以及对称的破
缺等概念, 为使学生在将来的学习中有较好的

起点, 我们从科普的角度, 以校园景观的方式

给以一定的熏陶是非常有益的.

图 8

图 8 所示是荷兰画家 Escher 设计的骑士

图案, 可以让学生在校园里欣赏, 体会对称的

思想, 为将来学习相应知识打好基础.

在高能物理中, 科学家对物质的结构提出

了各种模型. 如对于夸克禁闭现象提出了超弦

模型. 当然, 这些知识对于中学生来说太深奥

了, 但是, 向他们简单介绍有关信息, 及所召开

的有关国际会议, 还有画家为物理学家们建立

的模型所作的画都是必要的. 如图 9 所示, 李

超弦 生万象 (李可染) 　为“场、弦和 量子引 力”
国 际研讨会 (198916) 所作, 超 弦是现代 物理学

的新理论, 在这一理论中, 整个宇宙是一条高维
时空中 超弦的运动, 它的 振动产 生了四维 时空

中的一 切物质形态, 这一 图象充 分表达了 这一
物理概念.

图
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无尽无极 (吴作人) 　为中国高等科学技术中心
国 际 学 术 研 讨 会“三 维 强 关 联 电 子 系 统 ”
(198815) 所作, 对太极图做了现代的解 释, 赋予
阴阳二重性新的深度.

图 10

　可染:“超弦生万象”(为“场、弦和量子引力”国

际研讨会所作); 如图 10 所示, 吴作人:“无尽

无极”(为“三维强关联电子系统”国际研讨会

所作). 让中学生在校园中看看这些画, 能够提
高其审美能力, 陶冶其情操.

三、校园科学景观建设的实施科学景观是
为学生服务的, 是学生随时接受科学教育的设

施和场景, 它们应适当地分布在校园学生可以

经常到达的休闲地方, 不应当集中在教室里或

理科的实验室中.

校园的科学景观不是为高考服务的, 不是

以提高学生复习成绩为宗旨的, 所以我们并不

提倡把课堂教学中的例如氯化钠的晶体结构

直接拿出来当作科学景观进行展览. 校园科学景

观是课堂教学的延伸, 是学生自主发展的起点.

校 园的科 学景 观, 应 当是科 学的 艺术 作

品. 首先要 有意义, 科学 性要 强; 其 次要有 美

感, 艺术品位要高. 无论是图画还是雕塑, 每一

件都应当是精品.

因为要成为精品, 所以从设计到制作都要

着眼于科学和艺术的统一. 我们在前面论述的

非欧氏空间、自相似现象、分数维空间、对称和

破缺以及高能物理的模型都可以制作成精美

的作品. 关键要把握住表现手法, 作品要富于

内涵, 体现思想的深刻性, 我们要让学生有想

象的余地, 使学生在科学景观前驻足不 前、沉

思良久.

愿我们校园科学景观的每一 个作品都是

一个故事、一个学问、一种精神, 愿我们的广大

学生能够更多地接受科学的熏陶.
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谈 物 理 方 法 教 育 中 的 渗 透 原 则 和 渗 透 方 法

吴育杭
(扬州大学附中　225002)

　　巴甫洛夫认为:“重要的是科学方法、科学
的思想的总结, 认识一个科学家的方法远比认
识他的成果价值要大. ”我们在强调素质教育
时, 尤其应该重视方法教育. 不但要让学生掌
握物理概念和规律, 了解物理学的知识体系,

同时也要介绍物理方法, 开展物理方法教育,

指导学生学会用正确的物理方法研究问题、分
析问题、解决问题. 这些物理方法不但对解决
物理问题有帮助, 而且对今后解决其它自然科
学领域内的问题也有着启迪作用和潜移默化
的影响.

方法和能力是 密切联系的. 知识、方法和
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