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测量电阻方法主要有：1．伏安法测电阻 2．安安法测电 

阻 3．伏伏法测电阻 4．电阻箱当电表使用 5．比较法测电阻 

6．替代法测电阻 7．半偏法测电阻 8．欧姆表测量电阻 9．消 

除电流表和电压表内阻对测量结果的影响．下面我们通过几 

个实例来分析其中几种方法在解题中的应用． 

例1 从表中选出适当的实验器材，设计一电路来测量 

电流表的内阻 r 要求方法简捷 ，有尽可能高的测量精度，并 

能测得多组数据． 

器材代 规 格 

电流表④ 最程为loo mA．内阻rl待测(约4 n) 
电流表④ 显程为500 A，内阻r2—750 n 
电压表⑨ 量程为1 0 V，内陬r3—10 kfl 
电阻 R J 阻值约 100 n，作保护电阻崩 

滑动变阻器Rz 总阻值约5O n 

电池 E 电动势为 1．5 V，内阻很小 

开关 S 

导线若 r 

(1)画出电路图，标明所用器材的代号． 

(2)若选测量数据中的一组来计算 rJ，则所用的表达式 

r， =
— —

，式中各符号的意义是：一 

解析 根据所列仪器的特点，电流 

表A 的内阻已知，由此可采用两电流表 

并联．因为两电流表两端的电压相等， 

即可省去电压的测量，从而减小实验误 

差，由，2 r2=，1rl，得 rl= rz／I1． 

答案 ( 1)电路 图如 图 1所示 

(2)厶r2 J。、，2分别为A．、 的示数 

盘 
图 1 

例2 (2009年江苏)有一根圆台状匀质合金棒如图 2 

甲所示，某同学猜测其电阻的大小与该合金棒的电阻率P、 

长度 和两底面直径 d、D有关．他进行了如下实验： 
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图 2 

(1)用游标卡尺测量合金棒 的两底面直径 d、D和长度 

L图2乙中的游标卡尺(游标尺上有2O个等分刻度)的读数 

L = cm． 

(2)测量该合金棒电阻的实物电路如图3所示(相关器 

材的参数已在图中标出)．该合金棒的电阻约为几个欧姆． 

图中有一处连接不当的导线是
— —

． (用标注在导线旁 

的数字表示) 

电流袭 
(0．6 A，0．4 n) 滑动变5R器 

(最大阻值2on) 

电源 

(6 V，内阻不计) 

图 3 

(3)改正电路后，通过实验测得合金棒的电阻R=6．72 

n．根据电阻定律计算电阻率为P、长为 、直径分别为 d和D 

的圆台状合金棒的电阻分别为 Rd=13．3 Q、R。：3．38 n． 

他发现：在误差允许范围内，电阻 R满足R =R ·R ，由此 

推断该圆台状合金棒的电阻 R=—一 (用P⋯L d D表述) 

解析 (1)游标卡尺的读数，按步骤进行则不会出错． 

首先，确定游标卡尺的精度为20分度，即为0．05 mm；然后以 

毫米为单位从主尺上读出整毫米数 99．0o mm，注意小数点 

后的有效数字要与精度一样；再从游标尺上找出对的最齐一 

根刻线，精度×格数 =0．05×8 mm：0．4JD mm；最后两者相 

加，根据题 目单位要求换算为需要的数据，99．00 mm+ 

0．40 mm =99．40 mm=9．940 cm．(2)本实验为测定一个 

几欧姆的电阻，在用伏安法测量其两端的电压和通过电阻的 

电流时，因为安培表的内阻较小，为了减小误差，应用安培表 

外接法，⑥线的连接使用的是安培表内接法．(3)审题是关 

键，弄清题意也就能够找到解题的方法．根据电阻定律计算 

电阻率为P、长为 、直径分别为 d和 D的圆柱状合金棒的电 

阻分别为： =13． n，R。：3·38n，即 p ，％ 

p 而电阻 R满足 = ‘Ro将 、 代入得： 

R =4pL／~dO． 

答案 (1)9．940 (2)⑥ (3)4pL~dD 


