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从文化视角论科学 ，就要涉及社会生活的方方面 

面．现代人普遍接受了科学的教育，感受到科学的伟 

大力量．如果把人类 的文化 比作一部雄伟 的交 响乐 ， 

那么在这部交响乐中，科学奏 出了文化 的最强音．可 

以说，在科学发展过程中形成的科学思想和科技成果 

深深地影响着包括物质文化、精神文化、制度文化等 

所有的文化形态，同时这些文化形态反过来也影响着 

科学的发展．在人类文明的进程中，科学与哲学结为 

连理 ，科学与艺术 比翼双飞．在常人 眼里不相关 的学 

科领域 内，可能有共 同的诱发 因素 ，也 可能有共 同的 

制约条件。如果我们具体谈一谈科学家发现的理论和 

艺术家创作的画作，就能体会两者之间深刻的关联． 

一

、相似的天才 

爱因斯坦和毕加索都是人类历史上的天才，他们 

分别在科学和艺术领域树立了丰碑．因为他们是在不 

同领域作出的贡献，所以中学生会感到两人是毫不相 

关的．实际上爱 因斯坦和毕加索是同时代人 ，两个人 

都生活在欧洲，前者在瑞士的伯尔尼，后者在法国的 

巴黎．差不多同时 ，也 就是 20世纪初 ，他们分别 和几 

个好朋友组成了研究的小团体．在伯尔尼的是爱因斯 

坦和哈比克特、索罗文一起组成了奥林匹亚科学院； 

在巴黎的是毕加索和阿波利内尔、萨尔蒙、雅各布一 

起组成了毕加索帮．史料表明，在奥林匹亚科学院内， 

哈比克特和索罗文围绕着爱因斯坦转，在毕加索帮内 

阿波利内尔、萨尔蒙和雅各布围绕着毕加索转，都好 

像行星围绕着太阳转那样． 

这是两个不同的团体，奥林匹亚科学院里爱因斯 

坦他们仔细分析哲学上的一些经典著作 ，包括庞加莱 

的《科学与假说》，讨论时间、空间和光的传播等．而在 

毕加索帮里 ，他们在作画的同时 ，关心着文学、哲学 和 

科学的前卫的思潮，他们也以庞加莱的著作为基础， 

对非欧几何和第四维进行讨论．虽然他们的专业不 

同，但是他们的成果有一个共同点是：跟传统观念格 

格不入 ，或者说是离经叛道的． 

爱因斯坦创立 了相对论，提出时间的相对性 ，即 

在一个惯性参考系 中观测到的时间跟另一个惯性参 

考系 观测 到 的时 间是 不 

同的．如 图 1所 示 ，在 铁 

轨 A、B两处 的中点有一 

个观察者甲，在高速运行 
的火车 (称为爱因斯坦火 图l 爱因斯坦火车 

车)上有一个观察者乙，当火车运行到 甲乙两人的位 

置坐标相同的瞬间，观察者 甲看到雷击 A、B两处是 

同时发生 的事件 ，在观察 者乙看来不是 同时发生 的． 

关于不同的参考系问题，还有一个生动的例子，就是 

有一对双生子甲和乙，甲在地球上，乙乘高速的飞船 

离开地球做宇宙航行，以地球上的甲为参考系，运动 

的飞船上的时钟走得慢，以飞船上的乙为参考系，相 

对于飞船高速运动的地球上的时钟走得慢．接下来的 

问题是 ，当乙回到地球上，兄弟两人再次见面的时候 ， 

是乙要比甲年轻呢，还是甲比乙年轻?这就是所谓的 

双生子佯谬．相对论讨论这样 的问题使那些习惯 了牛 

顿力学的人们无所适从． 

毕加索开创了美术中的立体主义画派．从希腊艺 

术开始的传统的绘画是以人为 中心的．从人的观察出 

发，每一幅画都应该有一个透视点，而毕加索把 它推 

翻了．让我们来看毕加索的那张著名 画作《阿维农 少 

女》(如图 2所示)．阿维 

农大街是巴黎的一个红 

灯区，《阿维农 少女》画的 

就是其中的 5个裸体妓 

女．这幅画的裸体女性形 

象具有几何 的造型，几乎 

每一个人物都画得不可 

思议 ，那个坐着 的女性甚 

至变 成 了头 的正 面 和头 图2 油画《阿维农少女》 
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以下的后背都对着观众．这种多重视角的技法是经典 

绘画中所没有的． 

应当说，起初人们对爱因斯坦的成果是不接受 

的，甚至科学界的精英们也并不接受．爱因斯坦的相 

对论被诺贝尔评奖委员会一次次地否定．当然爱因斯 

坦后来 因光 电效应 而得 奖也是应该 的，但是客观 地 

说，狭义相对论的建立要比光电效应的解释更伟大． 

人们对于《阿维农少女》也是不接受的．毕加索发现自 

己处在一个极为悲惨的境地，他的画家朋友回避着 

他 ，他的作品得不到理解 ，有的只是众多的嘲讽．随着 

历史的推进，人们的认识发生了变化．现在科学界把 

爱因斯坦的诞生于 1905年的《相对论》看做是科学界 

的具有里程碑意义的伟大成果，现代艺术界把毕加索 

的诞生于 190'7年的《阿维农少女》看成是艺术界的具 

有里程碑意义的伟大成果． 

把爱因斯坦和毕加索并列提出的时候，历史向我 

们显示 ：2O世纪初 ，当艺术向一个抽象的阶段迈进 的 

时候 ，物理学也走上 了一条与艺术平行发展的道路． 

爱因斯坦对空间和时 间的探究并不纯粹是几何 

学的，狭义相对论 的表述过程 中，美学概念起 了重要 

的作用．毕加索对空间的探究也不完全是艺术的，他 

的《阿维农少女》的新美学是把形式约简为几何学．有 

人用一个生动的比喻说，爱因斯坦和毕加索分别代表 

各自探索空间、时间的故事，而这两个故事的公分母 

是庞加莱．是庞加莱关于时间和同时性的洞见启发了 

爱因斯坦发现相对论，也正是庞加莱使用更高维度的 

暗示刺激了毕加索把几何学作为新艺术的语言而创 

立了立体主义．在这里，我们像小学生做算术那样用 

庞加莱这个公分母对爱因斯坦与毕加索进行通分，使 

对他们的比较更加清晰． 

历史向我们显示了爱因斯坦和毕加索非常相似． 

在毕加索之前已经有印象派画家塞尚探索表现空间 

的新方式，以致创造出几个透视点．在爱因斯坦之前 

也已经有洛伦兹探索空间的性质，推导出洛伦兹变 

换．正像毕加索钦佩塞尚那样 ，爱因斯坦钦佩洛伦兹 ， 

但是最后还是由毕加索和爱因斯坦完成了关键的一 

步，创立了立体主义和相对论． 

应当说，庞加莱这个公分母告诉我们，科学和艺 

术是可以贯通 的． 

二、西方与东方 

我们来考察两张图：一张是瑞典数学家科克最先 

画的雪花图(如图3)，一张是中国古代的阴阳太极图 

(如图 4)．我们可以看出它们都是旋转对称图形，雪 
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花图是每旋转 60。重合的 6次旋转对称图形 ；而 阴阳 

太极图是每旋转 180。并黑白互换而重合的 2次旋转 

对称图形．这两张图极具代表性，一张代表西方文化， 
一 张代表东方文化．这两张图都隐含着对宇宙的思 

考．通过这两张图，我们可以看出东、西方对于哲学、 

科学的不同追求，对宇宙问题的不同思考． 

图 3 雪花 图 图 4 阴阳太极 图 

我们先来看雪花图是怎么画出来的，再来看可以 

表述怎么样的思想． 

在一个圆里画一个内接 的边长为 L的等边三角 

形，周长是 3L，现在把每条边三等分，向外突起作一 

个小一点的等边三角形，把里面的线擦掉，就是一个 

由一些短的折线围成的中空的有 6个角的图形 ，这个 
T 

图形仍然是在圆里面．现在每一条直的边都是 ．再 
0 

把每一条直边三等分，并且跟刚才一样的做法，向外 

做一个等边三角形，再擦去中问那段，那么就形成一 

个比刚才一个更复杂一点的中空的对称 的图形 ，这个 

图形仍然在圆内．如果继续这样做下去，做到无穷多 

个细小的等边三角形，形成一个中空的对称图形，这 
／ A 、 

就是雪花图．可以算出这个图形的周长是 3 f÷1 L． 
、 ') ， 

当 趋于无穷大的时候，这个周长是不收敛的，也就 

是说周长不是有限的，而是无 限的．这个具有无 限长 

周长的图形所包围的面积比外接圆还小，而这个圆的 

面积是有限的．这就是说，一个周长是无限长的图形 

可 以围着一个有 限的面积!如果把这一结论 应用 到 

宇宙学上，也可以说，宇宙是无边的，大小却是有限 

的，这正是现代宇宙论的观点． 

再来看阴阳太极图的特点．它的外围是个 圆表示 

宇宙 ，阴阳太极图 比雪花 图多 了一个黑 白对 比，白表 

示 阳，黑表示阴．宇宙中有阴阳两个对立的因素．这就 

是说，事物是一分为二的，或者说是有两面性的．图中 

的黑白图形其形状如两条鱼，称为阴鱼和阳鱼．阴鱼 

和阳鱼中各有一个圆，好像眼睛．阳鱼中的圆是阴的， 

阴鱼中的圆是阳的．这就是说阴中有阳，阳中有阴．阴 

阳太极 图显示了一个动态的意境 ，沿着这个圆旋转 ， 
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随着阳的因素越来越多，多到极致 ，那就是 阴开始了， 

再继续旋转随着 阴越来越多 ，阴多到极致 ，阳也就开 

始了，表达了量变到质变，物极必反的道理．还有 ，在 

这个阴阳太极图的周围 ，还可以配上八卦以表示方位 

(图中未画出)，跟我们的古人从中原地区看周边的情 

况是一致的，这里不再赘述．这种把阴阳对立及相互 

转化作为宇宙发展之根本的观点 ，正是东方文化 的精 

髓所在 ，正所谓“一阴一阳谓之道”． 

从这两个图我们可以看到 ，东西方对宇宙的看法 

是不同的，研究思路也是不同的．我们甚至可以说，这 

两个图具有两种观点，代表两种哲学． 

西方哲学在探究宇宙的大小，宇宙是怎么样 的． 

从古希腊开始直至近代科学的建立，西方人的思路历 

程正是这样．古希腊 的泰勒斯提 出世界 的本源是水 ， 

赫拉克利特提出世界的本源是火 ，亚里士多德提 出世 

界本源是水土火气，德谟克利特提出世界的本源是原 

子与虚空．现代科学从实验的基础上提 出物质 由原子 

构成．经过了哥白尼、第谷、开普勒、伽利略的研究，直 

到牛顿时代建立了真正意义上的科学，提出了万有引 

力的学说．它告诉人们 ，由于有太 阳对地球等行 星的 

引力，使这些行星围绕太阳旋转．从这里我们可以看 

到，西方在很长的一段时间里，研究的是宇宙是怎样 

的，而没有研究为什么会是这样的．你要是问，行星是 

怎样开始旋转的，那就归于上帝的第 一次推动．虽然 

牛顿以后的康德、拉普拉斯提出了星云说，解释了太 

阳系的成因，那是后话． 

东方哲学在探究宇宙的形成 ，宇宙为什么是这样 

的．东方哲学在一开始就涉及了宇宙的形成问题．画 

出阴阳太极 图的哲学学派道家 提 出：“道 生一 ，一 生 

二，二生三，三生万物．”就是说世界上的事物都是从 

其内部对立的矛盾双方变化而生成的，宇宙也是经历 

了一个变化的生成过程． 

摆在我们 面前有两种 图像 ，有两种思维方式 ，代 

表两种哲学．在东西方 文化 不断深入交 流的今天 ，我 

们应该取怎样 的思维方式是一个值得思考的问题． 

三、互补的文化 

由西方哲学引导的科 学文化 和由东方哲学 引导 

的人文文化各 自走着不 同的路． 

西方文化本质上是科学文化．在古希腊哲学的启 

迪下，伴随着文艺复兴引发了科学复兴．继哥白尼、伽 

利略之后，1687年牛顿总结的物体运动三大定律和万 

有引力定律共同构成了宏伟壮丽的力学大厦的主要支 

柱，揭开了自然科学向前发展的新序幕．科学的兴起也 

导致了技术 的巨大变革，科学技术逐渐成为第一生产 
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力，推动着历史的进程．以蒸汽机的发明和应用为主要 

标志的第一次工业革命，以电力的广泛使用为标志的 

第二次工业革命，以原子能、电子计算机和空间技术的 

广泛应用为主要标志的第三次工业革命，每一次工业 

革命都使人类社会发生巨大的变化．由于电子计算机 

的迅猛发展，20世纪 7O年代以来，北美和欧洲发生了 

知识革命(信息革命)，以知识创新与信息技术为特征 

的新的科学技术革命又开始了．美欧等国开始从工业 

时代向知识时代，工业经济向知识经济，工业社会向 

知识社会转变．包括了相对论、量子论、电子计算机和 

现代宇宙学的现代科学已经深入人心，工业革命所创 

造的巨大生产力充分显示了科学技术的威力． 

科学改变 了世界．这种改变不仅是广泛的，而且 

是深刻的．科学提高了人类的生产力，极大地丰富了 

人类 的物质需要 ；科学改变 了生产关 系，人们在劳动 

中的互助、合作和利益的分配不断得到调整和改变； 

科学使上层建筑的结构和人类的精神产品呈现了现 

代的面貌；互联网的诞生使人类的生存状况和生活方 

式发生了意想不到的改变；微博 的出现对社会 民主建 

设 的进程具有决定性意义． 

东方文化可以以中国文化为代表．相 比于西方的 

科学文化 ，中国文化 比较注重人文性 ，由于历史和地 

理的原因，也由于文化内部的因素，中国文化是世界 

上唯一一个没有被断裂的文化，几千年来一直能够延 

续至今．不 同于西方 的科学 文化 着眼于探究 客观世 

界，中国文化注重人和世界的关 系．中国的传统哲学 

不仅有深刻的阴、阳两个因素的对立统一关系，而且 

还配有丰富地表现物质世界的五行对照的关系．世界 

的万物都可以用五行，即木、火、土、金、水来代表．不 

论是 人 这个小 宇 宙，还 是 

世 界这 个大 宇宙 ；不论 是 

时间季节 、空间方位 ，还是 

人的五脏与六腑、形体与 

情志，都可以用五行来表 

示．五行 之 间有相 生和 相 

克的关系，如图 5所示 ，实 

线箭头代表相生，虚线箭 

头代表相克．从这个 图可 

图 5 “五行”相 生相 克关系 

以看出，五行中的任何一个物质代表跟其他 4个物质 

代表都有关系，不是“我生”“生我”，就是“我克”“克 

我”．它表示了世界万物相互联 系的思想．无论是阴阳 

之道，还是五行之说，都是东方人的一种思维模式，这 
一 思维模式总的特点就是关注整体、讲究和谐． 

(下转第 40页) 
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摩擦力所做的功． 

所以得摩擦力做功 w，一一 ·丌R一一 。 

解法二：微元法． 

如图7所示，相对于水平直径对称的位置在圆周 

上任意选取两点 A、B，半径 

OA、0B与 水平方 向的夹角 

设为 ．在 A、B两点的附近 

取极小 的一 段 圆弧 ，由于 圆 

弧极短，可将其视为一极小 

段直线，元位移等于弧长，即 

As—RAO．滑块在 上下 每一 

段圆弧上受到的摩擦力可认 

为是恒力，有 

A 点 

B点 

NA-- gSin 一m妥 

N ~ragsin 一m簧 

图 7 微元 法分析 图 
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A、B两点附近的一小段圆弧摩擦力做功之和为 

AW ，= 一 NAR△ + (一 NBRA0) 

将 N 、N。计算出来带入上式可得 

AW ，一 一 2,umv AO 

进而利用对微元求和 ，可以得到从最低点到最高 

点，摩擦力做功W，一∑AW，，得 

Wf--21xmv。∑ △ 

又∑ △ 一号，则 

W ， 一 ~txmv 

评析 从近几年江苏高考 的实际来看 ，难题大多 

涉及较为复杂的数学方法，而图象法和微元法是高考 

物理常见的技巧型解法，要想学生在高考中将这些方 

法运用自如，我们就要在平时的复习教学中结合具体 

内容适当地进行方法的渗透并长期浸润，从而有效地 

提升学生解决复杂问题的能力． 
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东方哲 学虽然在认识上是深刻 的，甚至是奥妙 

的，但是它并不提倡实验，不对 自然界进行定量的研 

究，所以不能产生像科学领域各个学科那样的规范． 

由于这种阴阳五行 的理论同时在 风水领域和 中医学 

上得到了纯熟的应用 ，而风水先生的玄而又玄的说法 

和应用在现代科学面前显得相当苍白，在现代人的心 

目中基本上没有什么地位 ，牵连中医理论也经常被怀 

疑能否站得住脚．实 际上 对于风水一说不 必全部否 

定，现代环境科学完全可以把风水理论中合理的部分 

加以吸收，对其糟粕置之不理，而对于中医却不能等 

闲视之．我们有些一贯持科学立场的学者在 中、西 医 

进行比较的时候，把中医的理论部分说成是伪科学， 

未免言之过激．但是不可否认，他们这样的说法也是 

事出有 因． 

实际上中医和西医都能治病救人，都是人类智慧 

的结晶．但是两种医学的学科规范是完全不同的．西 

医是建立在人体解剖学和现代化学的基础上，运用现 

代科学的实验方法发展起来 的成熟的理论体系，现代 

西医的诊断和治疗中又不断运用现代物理学 的最新 

成果 ，手段之先进 ，进展之迅速令人叹为观止．而中医 

是建立在阴阳五行的哲学理论和治疗经验的基础上， 

中医理论的建立已经有了很悠久的历史．两种医学在 

治疗上虽然各有千秋，但是中医的理论毕竟比较玄， 

跟现代科学的规范大相径庭．中医的现代发展难有起 

色 ，基本上属于原地踏步，保持千年以前的水平． 
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可以说，西方的科学文化是一种积极的、进取的 

文化，它征服自然、面向未来、永不停步．在当前这样 

的科学改变世界的形势下，我们东方文化应当有所改 

变．如果仅仅依靠老祖宗的经验，仅仅从《易经》和阴 

阳五行哲学中去寻找智慧，那是远远不够的． 

科学在使人类的力量得到加强的同时，也使人类 

面临着由科学技术带来的不 良后果，人类最近一两个 

世纪对环境产生的影响，比人类文明史上过去几千年 

所产生的影响还要重大．当我们高举科学的旗帜向自 

然进军、大规模地征服自然的时候，实际上已经埋下 

了灾难的种子，必定要遭到自然的报复．在社会快速 

发展的今天，人类生存的环境变得更加严峻和困难． 

气候变得更加无常．各种特殊气候现象的出现给人类 

带来一次次的灾难． 

从文化的视角来看科学，使我们认识到科学的本 

质．什么是科学，科学是在实验的基础上 ，用数学形式 

来描述世界的理论．这种理论是与科学实验一致的． 

但是科学并不能作为人类文化的全部．科学文化和人 

文文化两者是不可或缺的，只有当两者和谐并举的时 

候，人类社会才是健康发展的．从这个意义上说，我们 

现代人还要从东方先哲吸取智慧，发扬东方文化的那 

种着眼中庸、谋取和谐的精神．代表东方文化的《易 

经》还有其存在的理由．可见，科学文化不能因为其强 

势而把其他文化替代，世界的文化应该是多样的、互 

补的．反映到我们的高中物理教学中，文理贯通的教 

学是不可回避的课题． 


