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受力分析是解 决力学问题 的前提 和关 键，渗透 

于高 中物理各重要 章节之 中，往往是学 生综 合能力 

的体现．在一些 平衡 和动力 学 问题 中，如 果受力 分 

析出现差错 ，则 必将 导致解 题失 败．怎样 才能在 受 

力分析中做 到准确无误?这除了要明确受力分析的 

基本要求 、了解 受力 分析 的基本 顺序 、掌 握各种 力 

的产生条件和方 向特征外 ，还必须掌握 判断受力与 

否的三个判据． 

条件判据——根据力的产生条件是否得以满足来 

判断受力与否 

不同性质力的产生条件不同，在判断物体是否受到 

某种性质的力时，最基本的判断依据是这种力的产生条 

件：这种力的产生条件如得到满足，则物体必受这种力 

的作用；否则，物体就不会受此种力的作用．为此，我们 

要熟悉重力、弹力、摩擦力、电场力、洛伦兹力、安培力等 

的产生条件及其大小、方向的确定方法． 

效果判据——根据力的作用效果是否得以表现来 

判断受力与否 

有时某些力的产生条件是否得以满足很难判断，例 

如静摩擦力产生条件中的“相对运动趋势”就很微妙，在 

具体问题中有时很难说清物体间到底有没有相对运动 

趋势，有怎样的相对运动趋势．这时往往需要根据力的 

作用效果(力使受力物体发生形变；力使受力物体的运 

动状态发生变化)来判断物体是否受到某力的作用．效 

果判断依据的用法通常是假设方法，即先假设某个力存 

在，再以此为基础分析其效果是否得以表现，进而确定 

这个力是否存在． 

特征判据——根据力的基本特征来判断受力与否 

在根据力的产生条件和作用效果都很难判断物体 

是否受力的情况下，还可以根据力的基本特征(物体间 

力的作用总是相互的即总是成对出现的，且大小相等、 

方向相反)来间接地判断物体是否受到某种力的作用． 

3．图3中图线的截距有意义吗 

从上述讨论可知，图 3中纵坐标 z应表示不同T内 

物体运动的位移．为分析 

方便，把图 3中的纵坐标 

右移为图 4所示．不难得 

出，图 4中图线表达式为 

—  
1 -i-kt= 1+aT ·t． 

当 t一0时 — 1，说 

明开始计时 的第一段 T 

内，物体运动位移是 ．取 

—o有截距￡一一√詈， 

t 0 

图 4 

说明开始计时时刻，物体已经运动了√詈时间；也就是说， 
厂=■ 

物体从静止开始运动了时间 ／ 之后，计时器才开始打上 
V “ 

述各图中的第一段纸带，此即图 3图线截距的物理意义． 

4．其他图线能否替代 v-t图线 
一 次调研考试 中，考题要求学生画出图 2中的图 
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线 ，多数学生除了用图 5中图线 工表示替代的 一￡图 

线外，还有少数学生画出图 5 

中的 图线 Ⅱ或 Ⅲ等．图线 Ⅱ 

是每 段 纸 带 上 第 五点 的连 

线 ，而 图线 Ⅲ是每 段纸 带上 

第四点 的连线．各 段纸 带上 

每五点的时间间隔也是 T． 

设每段纸带 第五点到第 

一 点的长度分别为 、z。、 。 

⋯ ⋯ 则 zz一 一z3一 2一 

O 

图 5 

⋯ ⋯ 一 ÷口1咤，这说明图线 Ⅱ也是一条直线．同理，若 
U 

设每段纸带第四点到第一点的长度分别为 z 、z：、z。、 

0 

⋯ ⋯

，则z2一zl—z3一z2-．．⋯·一詈n ，这说明图线 
U  

Ⅲ也是一条直线． 

不难证明，相邻纸带的其他同个数点的连线也应是 

直线．因此，从方法上讲 ，图线Ⅱ或Ⅲ都可以替代 一t图线， 

只是在计算加速度时，公式中的比例系数 是不同而已． 
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例 1 如图 1，两物体A、B叠放于水平桌面，在水平 

拉力 F的作用下以共同速度 一起向右匀速直线运动， 

试分析此过程中A、B两物的受力情况． 

图 1 图 2 

解析 先将 A、B两物体隔离，对隔离研究对象 A 

作受力分析．在竖直方向 A受重力G 和支持力 N 的 

作用，如图 2所示．之所以作出上述判断，是因为上述两 

力的产生条件均得到满足一——因A处在地球附近，故必 

被地球吸引而受重力 ；又因 A与B接触并对 B有压 

力作用而使B发生了弹性形变，故弹性形变的 B必对使 

之形变的A施加弹力，即 B对A 的支持力 N ．在水平 

方向，A是否受 B施加的静摩擦力很难用“条件判据”判 

断，这是由于静摩擦力的产生条件之一“相对运动趋势” 

很难直接判断；对此 ，不妨先假设 A在水平方向受静摩 

擦力^ 的作用，其方向只能如图 3(a)、(b)所示两种情 

况，但考虑到该力作用会使物体的运动状态发生变化， 

借助于“效果判据”便易得知：A在水平方向并不受静摩 

擦力 作用 ，这是因为图 3(a)、(b)所示受力情况均不 

能使 A发生题设匀速直线运动． 

(a) Co) 

图 3 图 4 

F 

再对隔离研究对象 B作受力分析．根据“条件判据” 

容易知道 ：B受重力G 、A的压力N 、水平面的支持力 

N 和滑动摩擦力，。的作用；另外根据题设条件又知：B 

还受水平向右的拉力 F，如图 4所示．但在判断 B是否 

受A施加的静摩擦力 ，̂ 时又将遇到麻烦：用“条件判 

据”判断相对运动趋势的有无难以直接得知，用“效果判 

据”判断 F与^ 的大小关系也难以确定 ，因此我们不得 

不借助于“特征判据”来判断．由于力 的作用总是相互 

的，既然前面已经判断出 B并不给A施加静摩擦力 ，̂ ， 

那么A也不会给 B施加反作用静摩擦力 _厂̂ ． 

至此，A、B的受力情况分析完毕．受力图分别如图 

2和图 4所示． 

例 2 如图 5，完全相同的两物块 A、B并列放在倾 
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角为 的粗糙斜面上，由静止释放后一起沿斜面滑下； 

如图 6所示 ，两物块 C、D叠放在光滑斜面上，由静止释 

放后一起沿斜面滑下，C、D 间接触面粗糙，且与斜面平 

行．试分析 A、B、C、D的受力情况． 

图 5 图 6 

解析 此题的分析关键在于：A、B问是否有弹力作 

用；C、D间是否有摩擦力作用． 

A、B物块除重力和斜面弹力以及滑动摩擦力可用 

“条件判据”作出判断外，相互间是否存在弹力则无法用 

“条件判据”直接判断，因为 A、B间的接触是否会因挤、 

压而产生弹性形变而难以直接弄清．不妨假设 A、B间 

存在相互 的弹力 N，又由题设条件知斜面与 A、B间的 

动摩擦因数相同，于是 A、B沿斜面下滑的加速度大小 

分别为 

r 

aA g(sin 一／~cos )+ ， 

％ 一g(sin 一 cos )一 
m · 

显然，若A、B间有弹力 N，会使 aA aB，则导致 A、B 

分离．借助于“效果判据”可知：A、B问不存在相互的弹力 N 

作用，其受力情况分别如图7(a)和(b)所示． 

(a) (b) 

图 7 图 8 

同理，C所受重力和支持力以及 D所受重力、压力、 

支持力均可用“条件判据”作出判断．而 C与D 间是否存 

在相互的静摩擦力，仍可用“假设”法来判断：假设 C、D 

间存在相互作用的静摩擦力 ，则此假设必将导致 C、D 

的运动加速度不等而产生相对滑动，进而借助于“效果 

判据”便可知道 c、D间并不存在相互静摩擦力，其受力 

情况分别如图 8(a)和(b)所示． 

从上述分析中可体会到：在受力分析中判断某一个或 

某一种力的存在与否，常要用到条件判据、效果判据和特征 

判据；但仅凭力的产生条件来判断受力与否，在很多情况下 

是难以实现的．总之，完美的受力分析并非一 日之功，只有 

在练习实践中不断摸索、总结规律，方可真正掌握! 
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