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摘 要：有关电磁感应能量问题的考察，历来都是是高考命题的重点和关键，在出题时，通过将电磁学与力学等相融，从而有效考察考生对这一知识 

点的理解能力和综合应用能力，而在这一过程中，实际上不仅涉及电磁感应方面的知识问题，也涉及到运用数学知识处理物理问题的能力。电磁感应过程 

中会涉及到多种能量的转化，而要想有效认识和解决这一系列问题，就需要从功与能角度来清楚分析、认识电磁感应过程中能量转化关系问题，从而有效 

解决电磁感应过程中的能量问题，本文拟从电磁感应这一问题的现象入手，进而结合相关规律和具体例子对常见有关电磁感应过程中的能量问题进行有 

效归类整理。 
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在电磁感应中，能量居于守恒。而楞次定律和能量守恒定律也是相符 

合的，通过对电磁感应过程中存在的能量转化进行有效分析，从而能够熟 

练应用能量转化与守恒定律对复杂的电磁感应问题进行有效解答。而认识 

电磁感应过程中的能量问题，也可以从功和能之间入手，比如在磁场中，导 

体棒的感应电流会受到安培力的作用，如果这一安培力所做功为负功，那 

么在这一形式下，就是把其他表现形式的能量转化为电能。而如果安培力 

所做功为正功，那就是把电能直接转化为其他形式能量。 
一

、从能量角度分析电磁感应现象 

1．1电磁感应现象 

所谓电磁感应指的是如果穿过闭合回路的磁通量产生变化，那么闭合 

回路中就会有感应电流产生，而这一种通过磁场产生感应电流的现象就是 

电磁感应现象。而电磁感应现象的实质是指，在产生电磁感应现象时，磁通 

量产生变化，而这种变化是由于能量的转化所产生的，而在这一过程中，其 

他非电能转为为电能，我们应该认识到，这一过程是能量转化过程，并不是 

创造电能过程。 

1．2楞次定律与能量守恒定律概述 

楞次定律具体而言指的就是感应电流的效果总是反抗引起感应电流 

的原因，而楞次定律也是能量守恒定律在电磁感应现场中的具体表现。电 

磁感应电流的产生过程要求其必须有效遵守能量守恒定律。从导体与磁场 

的相对运动角度来看，当导体与磁体发生相对运动时，感应电流的磁场一 

直做的是阻碍相对运动。而从感应电流的磁场和原磁场关系上看，感应电 

流的磁场与原磁场变化之间是阻碍的关系，二者增反。而从磁通量变化角 

度来看，感应电流的磁场一直阻碍感应电流的磁通量变化。 

二、能量转化与做功关系表述 

电磁感应过程中的能量问题实质上是不同形式的能量转化的过程，而 

不是能量创造的过程，因此要正确认识电磁感应过程中的能量问题，就需 

要从做功与能量转化的关系入手。而这才是正确认识电磁感应的能量问题 

的关键所在。在力学中，能量转化的力度是功，而机械能在转化为电能过程 

中，通过安培力做功，当安培力所做功为正功时，则会将 电能转化为机械 

能，当安培力所做功为负能时，那么安培力会将机械能转化为电能。而则这 
一

过程中，其关键和重点是，对安培力做功的实质能有较为清晰的认识和 

评价，而对通过做功引起的能量转化过程也是认识和区分电磁感应过程中 

能量转化关系，解决电磁感应过程中能量问题的关键，而要想快速、准确的 

解决这一类题 目，就需要对能量转化与做功关系之间，能有清晰和深刻的 

认识。 

而在电磁感应过程中，产生和维持感应电流存在的过程就是其他能量 

转化为电能的问题，当导体尚未处于稳定状态时，通过外力移动导体所做 

的功，克服安培力所做的功能够消耗其中一部分功，而消耗之后，最终转化 

为产生感应电流的电能或者转化为热量 其中用于增加导体动能所做的 

功，则完全转化为电能。 

三、电磁感应中的能量问题归类整理分析 

3．1解题思路分析 

首先应该从能量转化与做功关系角度入手，也就是需要从能量转化与 

能量守恒关系入手，结合运用能量守恒定律和转化理论分析。其基本思路 

应该是，第一步正确区分做功的是哪些力，从而做好受力分析。而接下来， 

要进一步明确有哪些形式的能量在做功过程中出现了具体转化，以及在这 
一 过程中，哪些能量发生了变化。最终根据这些变化来通过能量守恒定律 

或者能量转化定律的方程式来进一步解答。常见的能量转化主要指，其他 

形式的能量，通过做功发生转化，当安培力做功为负功时则转化为电能，而 

电能通过电流做功，则进一一步转化为内能。 

3．2常见的解体方法分析 

第一种是根据做功与能量转化关系来解答，即该过程克服安培力所做 

功就足电磁感应过程所产生的电能，即Q=一w 女。而第二种是在电磁感应 

活动中所产生的电能应该等同于该活动过程中其他能量的减少能，即Q= 

△E#{也。第三种是通过电流所做的功，其产生的电能就是在通过电路中，电 

流所做的，即 0=I t。 

3．3常见问题分类 
一

种问题是关于导体在自由运动时，所产生的能量转化问题。在解决 

导体运动类问题时，要充分融合法拉第电磁感应定律以及含源电路电流的 

计算，还包括能量和动量等理论认识问题，要想有效解决这一系列问题，就 

需要我们正确区分做功的力具体是哪些。另外一种问题是当导体存在外力 

驱动时，所产生的能量转化问题。解决这一类问题，通常也可以采用焦耳定 

律来解决。■ 
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3、采用三相四线或者五线供电的系统中，在不同相之间的设备之间形 

成高于相电压)(220v)3倍的线电压(380v)。当设备之间功率不同(内部电 

阻不同时)就会存在设备被烧坏的危险。 

零线断路的措施 

1、必须按标准要求选择零线的材质和截面，对特殊情况特殊对待。以 

保证接触点的连接牢固可靠。 

2、零线上绝对不能安装开关或熔断器，以防止开关人为或机械误动， 

造成零线断路。 

3、零线要实行重复接地。一旦零线断路，则有重复接地，也可以把不平 

衡负荷电流可经接地装置流回电源中性点，从而抑制了负荷中性点的偏 

移，使用电设备的端电压不致偏差过大，双向保护从而能减轻了电压波动 

造成的危害。 

4、人为加强线路设备监督管理，定期、定段检查各接线和接地装置的 

可靠性，发现问题应及时处理。同时还要把事故的相关情况上报给上级单 

位，以作为以后的工作借鉴。 

5、一般配电箱内三相配线一次侧配线尽量按照要求各相、各回路分别 

单独出零线端子汇流排，以避免各相共用零线，保证箱内零线不会形成断路。 

结语 

在人们的生产和生活领域中，各种用电设施、设备在使用中都会存在 

损毁的现象，这是无法回避的现实问题，所 以我们要用争正确的态度去对 

待它。用电事故的发生并不可怕，可怕的是思想上的麻痹大意，只要思想上 

重视了，这种发生事故的风险是可以最大限度的降低的。事实 七，随着时间 

的推移，各种线路设施会不断老化、严重过负荷以及维护力量的薄弱等情 

况会经常存在，因此，零线故障引起电压不稳定现象也会时有发生，所以要 

不断改进管理、提高用电质量，加强对零线的施工、维护、，做好重复接地工 

作，以保证低压配电系统的安全稳定运行。■ 
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