第五节 自由落体运动
第六节 伽利略对自由落体运动的研究
一、选择题   
1．关于自由落体运动，下列说法正确的是(　　)

A．开始下落时，速度、加速度均为零

B．开始下落时，速度为零，加速度为[image: image14.png]


g
C．下落过程中，速度、加速度都在增大

D．下落过程中，速度增大，加速度不变

2．让一轻一重两个石块同时从同一高处自由下落，空气阻力忽略不计，关于两石块的运动情况，下列说法正确的是(　　)

A．重的石块落得快，先着地        B．轻的石块落得快，先着地

C．在着地前的任一时刻，两石块具有相[image: image2.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




同的速度和位移

D．两石块在下落这段时间内的平均速度相等

3．在学习物理知识的同时，还应当十分注意学习物理学研究问题的思想和方法，从一定意义上说，后一点甚至更重要．伟大的物理学家伽利略的研究方法对于后来的科学研究具有重大的启蒙作用，至今仍然具有重要意义．请你判断伽利略探究物体下落规律的过程是(　　)

A．猜想—问题—数学推理—实验验证—合理外推—得出结论

B．问题—猜想—实验验证—数学推理—合理外推—得出结论

C．问题—猜想—数学推理—实验验证—合理外推—得出结论

D．猜想—问题—实验验证—数学推理—合理外推—得出结论

4．下列关于重力加速度g的说法中，不正确的是(　　)

A．重力加速度g是标量，只有大小没有方向，通常计算中取g＝9.8 m/s2
B．在地面上不同的地方，重力加速度g的大小不同，但它们相差不是很大

C．在地球表面同一地点，地表附近一切物体在自由落体运动中的加速度g都相同

D．在地球表面的同一地方，离地面高度越大重力加速度g值越小

5．一个做自由落体的物体，下落速度[image: image3.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




v值随时间t变化的图象如图1所示，正确的是(　)
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图1

6．从同一高度处，先后释放两个重物，甲释放一段时间后，再释放乙，则以乙为参考系，甲的运动形式是(　　)

A．自由落体运动  
    B．匀加速直线运动a<g
C．匀加速直线运动a>g  
D．匀速直线运动

7．在一根轻绳的两端各拴一个小球，一人用手拿着绳上端的小球站在三层楼的阳台上，放手让小球自由下[image: image5.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




落，两个球相继落地的时间差为Δ.如果站在四层楼的阳台上，同样放手让小球自由下落，则两球相继落地的时间差将会(　　)

A．不变       B．变大      C．变小     D．由于层高不知，无法比较

8．甲物体的质量是乙物体质量的3倍，它们在同一高度同时自由下落，则下列说法中正确的是(　　)

A．甲比乙[image: image6.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




先着地  
B．甲比乙的加速度大

C．甲与乙同时着地  
D．甲与乙加速度一样大

9．为了得到塔身的高度(超过5层楼高)数据，某人在塔顶使一颗石子做自由落体运动．在已知当地重力加速度的情况下，可以通过下面哪几组物理量的测定，求出塔身的高度( )

A．最初1 s内的位移       
B．石子落地的速度

C．最后1 s内的下落高度     D．下落经历的总时间

10．某科技馆中有一个展品，  
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该展品放在较暗处，有一 个不断均匀滴水的水龙头(刚滴出的水滴速度为零)在平行光源的照射下，可以观察到一种奇特的现象：只要耐心地缓慢调节水滴下落的时间间隔，在适当的情况下，看到[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




的水滴好像都静止在各自固定的位置不动(如图2中A、B、C、D所示，图中数值的单位是cm)．要想出现这一现象，所用光源应满足的条件是(g取10 m/s2)(　　)

A．普通白炽灯光源即可[来源:学科网ZXXK]
B．频闪发光，间歇时间[image: image8.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




为0.14 s

C．频闪发光，间歇时间为0.20 s

D．频闪发光，间歇时间为1.5 s
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11．伽利略以前的学者认为，物体越重，下落得越快．伽利略等一些物理学家否定了这种看法．在一高塔顶端同时释放一片羽毛和一个玻璃球，玻璃球先于羽毛到达地面，主要是因为(　　)

A．它们的质量不等          B．它们的密度不等

C．它们的材料不同          D．它们所受的空气阻力影响不等

12．物体从离地面45 m高处做自由落体运动(g取10 m/s2)，则下列选项中正确的是(　)

A．物体运动3 s后落地                   B．物体落地时的速度大小为30 m/s

C．物体在落地前最后1 s内的位移为25 m

D．物体在整个下落过程中的平均速度为20 m/s

13．伽利略在研究自由落体运动时，设计了如图3所示的斜面实验．下列哪些方法是他在这个实验中采用过的(　　)

A．用秒表计时

B．用打点计时器打出纸带进行数据分析

C．改变斜面倾角，比较各种倾角得到的x/t2的比值的大小

D．将斜面实验的结果合理“外推”，说明自由落体运动是特殊的匀变速直线运动

14．一个物体从某一高度做自由落体运动．已知它第一秒内的位移为它最后一秒内位移的一半，g取10 m/s2，则它开始下落时距地面的高度为(　　)

A．5 m  
B．11.25 [image: image10.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




m        C．20 m  
D．31.25 m

二、填空题（本题共2小题，共10分.请将正确的答案填到横线上）
15.（4分）竖直上抛的物体，在上升阶段的平均速度是20，则从抛出到落回抛出点所需时间[image: image11.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




为______s，上升的最大高度为______m(取10 m/s2).
16.（6分）一物体做自由落体运动，落地时的速度为30 ，则它下落高度是______m.它在前2 s内的平均速度为______，它在最后1 s内下落的高度是______m(取10). 
三、计算题
17．（14分）A球自塔顶自由落下，当落下1 m时，B球自距塔顶7 m处开始自由下落，两球恰好同时落地，则塔高为多少？

18．（14分）设宇航员在某行星上从高32 m处自由释放一重物，测得在下落最后1 s内所通过的距离为14 m，则重物下落的时间是多少？该星球表面的重力加速度为多大？

19．（20分）一矿井深为125 m，在井口每隔一定时间自由下落一个小球．当第11个小球刚从井口开始下落时，第1个小球刚好到达井底，则相邻小球下落的时间间隔有多长？这时第3个小球和第5个小球相距多远？(g[image: image12.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




取10 m/s2)
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