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高中物理电学实验热点考题模型探究 
文／刘礼全 

摘 要：高中物理电学实验是学习电学知识的基础，对典型电学实验热点的9-5纳总结不仅有助于学生知识框架的完善，同时也是 

提升基本物理技能的有效途径。从现阶段人教版物理教材的要求出发，9-5纳探讨 了电学实验常见的热点模型，通过实例解析灌输了不 

同电学热点对应的具体物理模型，供广大学习者借鉴。 
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一

、电学实验相关技能分析 

高中物理电学实验作为技能培养的基础，对器材的正确认识 

是开展实验教学的前提。根据现阶段高中学生在电学实验部分的 

学习现状，该部分的实验难点很大程度上体现在对电学实验核心 

器材的认识和理解上。高中物理电学实验中常用的硬件器材主要 

包括电流表、电压表、滑动变阻器以及各种开关等。正确认识电学 

实验原理的首要前提是对各种电表的正确接线以及准确读数，该 

技能是完成电学实验的必备技能，也称之为电学实验中的“硬件操 

作能力”。 

此外，与硬件实验器材相对应的就是对实验现象的理论认识 

和理解，亦即通过教材理论知识对实验进行设计、规划等，该技能 

也称之为电学实验中的“软件设计技能”，譬如，再利用滑动变阻器 

设计实验时 ，首先应该熟知该器件所具备的分压 、限流等原理 ，而 

后才能依据合理的物理规律进行电路连接等操作，该过程不仅涉 

及硬件控制技能，更重要的是考查了学生在整个电学原理的学习 

中是否具备系统的电学理论框架，能够设计合理 、科学的电学实 

验 ，并且能够利用课本基本知识合理地解释实验现象等。可见当具 

备扎实的硬件操作技能和完善的电学理论功底时，才能正确深刻 

地理解电学规律 ，进而对电学热点考题进行归纳总结，在处理相关 

问题时才会体现出高屋建瓴的优势。 

二、高中物理电学实验热点模型分析 

1．滑动变阻器模型 

(a)分压 (b)限流 

图 1 滑动变阻器在电路中的作用 

高中物理实验中对滑动变阻器的考查相对频繁，主要涉及对 

滑动变阻器原理的理解，在实际电路中对滑动变阻器的使用要求 

相对固定，亦即对变阻器在电路中所起的作用性质分析。通常情况 

下，高中物理中滑动变阻器的主要作用分为“限流”和“分压”原理 ， 

所以这块内容的电学实验中主要围绕这两点原理展开，限流和分 

压的基本原理都是通过滑动变阻器触头的改变达到电路某个负载 

上所分担的电压或者电流的变化效果。如图 1所示 ，(a)图为典型 

的分压效果等效电路图，(b)图为限流原理等效电路图，(a)图中通 

过触头 P的移动改变电路中总电阻R的大小，在总电动势 E不变 

的情况下电路电流发生变化，亦即达到控制流过负载 R 的电流 目 

的。同理，(b)图中通过触头 P的移动改变与负载 并联的支路中 

电阻值的大小，进而达到改变负载 R 两端电压的调节目的。此外， 

电学实验中对滑动变阻器的具体控制原理选择上必须依托于电路 

中负载之间的特性和控制需求。一般说来 ，对控制范围较大的电路 

采用分压接法 ，而限流接法更加适合与电路中其他负载电阻总和 

与滑动变阻器相接近的情况，同时后者具有更低的能耗。 
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例 1：用伏安法测金属电阻R (约为5 Q)的值，实验中所用电 

流表和电压表内阻分别为：1 Q和 8 kQ，量程分别为 0．6 A和 3 V，电 

源电动势为E=9 V，滑动变阻器 R。的全电阻为 5 n，额定电流为 

5A，请设计测量 R 的模拟电路图。 

分析 ：该题中对滑动变阻器的 

额定电流有了明确要求 ，因此电 

路设计的首要原则之一是流过变 

阻器的最小电流不能超过其额定 

电流 ，如果采用限流接法，通过变 图2 测量电阻R 等效电路 

阻器的调节，电路中最小电流为：I = (尺 + 。)>电流表所给的量 

程，因此此时必须采用分压接法如图 2所示。 

2．精度考查模型 

高中物理电学实验中的精度原则也是考查的热点模型，从基 

本原则上来说对电表读书的要求误差必须尽可能小，因此涉及滑动 

变阻器类型的选择时必须综合电表读数以及量程范围而确定，如 

下实例 2中的实验器材选择是高考常见模型。 

例 2：如图 3，在测量电源电动势和内阻的 

实验中，可伪 先择的器材有：电压表(3v，3 kn)、电 

流表(0．6 A，1．0 Q)、滑动变阻器有 R，(10 Q， 

2 A)和R (100 n，0．1A)。据粗略估计待测电源 

电动势 E约为 1．5v，内阻约为 1 Q，则较为恰 

当的变阻器为 ? 图3 电动势测试 

分析：该模型的出发点在于如何提高电学 

实验中的有效测试精度，亦即考查学生对电学知识的精细化理解 。 

从电学基本理论来说 ，对以上已知变阻器的任何选择都可以得到 

相应的测试结果，然而对于精确化测试来说不同的选择对应的误 

差等级相差甚大。从该题出发，通过待测电动势的估测电动势值可 

以首先粗略计算电路中的最大电流与最小电流，进而根据电表所 

给的量程选择最接近的参数，因为对电表的读数本身存在很大的 

人为主观性，只有当实测电流、电压值和量程相差较小时，才可保 

证相对较为准确的读数。然而 ，在限制条件的选择上出现多元化模 

式，亦即电表范嗣、滑动变阻器 自身额定电流限制等，因此面对这 

种模型的电学考查时必须从多角度综合分析，选择适合于各种电 

表以及全部用电器的有效电阻范围，主要从以下几方面分类讨论。 

(1)电表限制因素分析 

考虑到电表的安全与合理性 ，从电表量程范围人手挖掘有用 

信息。不难看出，电路中具备最大电流时 ，接入电路的滑动变阻器 

的有效电阻为 0 n，仅有电源内阻提供负载，亦即 1．5 A，此时显然 

已经超过了电流表最大量程，因此必须借助滑动变阻器进行限流 

控制，而且根据电流表限制条件可以确定允许接人电路的最小有 

效电阻为：R = 一R 一 0．5 Q，单从这一点上来看两个变阻器 

都能实现该目的，因此电流表量程的判断标准不能作为唯一的解题 

信息。 
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设高致沾理谬童的 点做法 
文／董 贺 

摘 要：如何让学生课堂45分钟最大程度地满足知识的渴求、内容的掌握和兴趣的培养，以下几种方法可谓有效：课前顺口溜强 

记法；自由组合答题法；吸引眼球赏析法；课堂气氛烘托法。 

关键词：中学地理；高效；实施方法 

作为一名初中地理教师 ，如何让学生在不增加课业负担的情况 

下 ，独靠课堂的45分钟 ，最大程度地满足学生对地理学科兴趣的 

培养，对地理学科知识的渴求，对地理内容系统地掌握，在我任教 

的几年内，总结了课堂上自认为较有效的方法，愿意与大家分享。 
一

、课前顺口溜强记法 

在我任教的四个班级里，每节课上课之前，我都会要求课代表 

组织学生在班级以接龙的方式，按座位顺序每人一句，依次朗读关 

于地理学科内容的言简意赅的顺口溜。事先教师需要做的准备工 

作是：将总结好的顺 口溜当作任务一下指定分配给固定的学生。在 

学生依次背诵的时候，老师大屏幕地出示完整对应的顺口溜。这样 

做的好处是，让整个过程顺畅节省时间且可熟能生巧的特点，El子 
一 久，形成深刻难以忘怀的记忆。 

二、自由组合答题法 

在每个班级里。都有对地理毫无兴趣 ，甚至“一窍不通”的学 

生，针对学生层次的不同，我在每次考试前复习的时候，都会以“自 

由组合答题”的方法来解决这个问题。具体的操作办法是，先将已 

学知识复习后，分发复习试卷，然后以自由组合，教师适应调配的 

方式，采取合作答题的方式来完成复习卷。每到这个环节，班级里 
一 片热闹的景象，有争论的、有讲解的、有质疑的、有静静听着 

的，这样，能从根本上，有针对性地让强者更强，让弱者有恍然 悟 

之效。 

三、吸引眼球赏析法 

在初中地理的四册教材中，七年级下册和八年级下册的教材 

分别是以世界各国和中国各地区为主要内容，在教学这部分内容 

时，我总是将课堂留出5—10分钟，将自己在课下准备好的每个地 

方的名胜、习俗、典故、饮食精心制成幻灯片，声情并茂地以导游的 

感觉带领他们去游览。比如，在讲解 #洲》的时候，会讲到撒哈拉 

沙漠，会讲到作家三毛的一些小片段，会讲那里人们一些有趣的特 

点；在讲《印度》一课的时候，会向他们介绍《泰姬陵》背后那段忧伤 

凄美的爱情故事。用这种连带的方式，让学生从另一个层面，首先对 

所学内容感兴趣，然后能以记住有趣生动的内容为线 ，串起地理知 

识的珠链。 

四、课堂气氛烘托法 

课堂的氛围有很大一部分取决于任教教师，在我每次进入课 

堂时，都会用饱满的精神、肯定的目光、幽默的语言来感染我的学 

生，充满欢声笑语的课堂，无论是讲台上的教师，还是讲台下的学 

生，都感到无比的幸福。 

教学是--I'-]艺术，是生动的、有趣的，在地理教学的领域中，我 

愿意不断去探索，让作为教师的我，作为学生的他们，都在这条路 

上幸福着，快乐着。 

(作者单位 吉林省长春市朝阳实验学校) 
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(2)电路误差因素分析 

按照最大电流为 1．5 A可以看出滑动变阻器 R：的额定电流与 

之相差甚远，对于高精度测试电路来说这种选择存在较大误差，而 

且在实际调解中可操作性较弱，因此从该角度出发选择 时存在 

较大误差。上述分析可知，对于涉及精度选择的电学实验模型来 

说 ，常用的处理技巧所包含的原则必须从实际电压、电流的大小与 

所给量程是否接近以及是否保证电路的安全等，在满足该条件的 

基础上要使得整个电学实验具备较强的可操作性，亦即满足实验 

条件的变化范围相对宽泛，只有满足以上几点原则才是正确处理 

电学实验问题的先决条件。 

3．电路故障模型 

电路故障的分析是高中物理中常见的考查模型之一，从思维角 

度出发故障分析更加倾向于逆向赋值法则，亦即通过电路中用电器 

状态的假设进一步判断该状态对整个电路以及电表特陛的影响。 

例3：如图4所示的电路中，开关闭 

合后小灯泡不亮。现需要接入恰当电表 

对其进行故障排除：(1)如图电路能否判 

断开关是否完好，如果能，需要用到何种 

电表以及具体接人位置?如果不能，判断 图4 故障排除 

需要对电路进行哪些调整?(2)若电压表示数接近电源电动势E，则 

可能出现问题的是什么? 

分析：该题属于简单的故障分析模型，首先开关是否完好关系 

到电路中是否有电流通过，然而题 目尚未给出电流表是否正常工 

作，因此必须借助外用电表进行测试，该题可以采用逆向创新思维进 

行探究，通过开关状态的假定推 中满足条件的故障。(1臌 开关 

断路。此时常用的技巧是接入电压表，通过电压表示数与电源电动势 

的区别判断是否该部分处于断路状态，接入位置为开关两侧接线柱， 

若外接入电压表示数接近电源电动势，则说明开关断路。如果开关完 

好，则灯泡不亮可能是由于电流表断路自身故障造成，此时可以根据 

电表是否有示数来判断，可见仅凭该题中的已知条件并不能确定判断 

开关是否完好的方案。(2)若电压表示数接近电源电动势时，可以断定 

开关接线良好，此时电路中有电流通过，灯泡不亮只能是自身出现故 

障所致断路现象。 

通过上述故障分析不难看出，电学实验中对故障的排除离不 

开对用电器以及电表状态的逆向假设思维，实际问题处理中必须 

根据题设条件进行有针对的临界法赋值，使得抽象问题具体化，增 

加解题的成功率。对高中物理电学实验问题的考查，并非仅限本文 

所述的模型，面对复杂问题的处理往往离不开对多种模型的综合 

理解，只有学生对基本电学常识融会贯通，领会适合 自己的处理技 

巧，才能成功探究电学实验问题。 
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